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MODALITA’ ESECUTIVE DEGLI ELEMENTI TECNICI
PRESCRIZIONI GENERALI

Art. 1 Premessa

Per norma generale nell'esecuzione, i lavori devono essere realizzati secondo il progetto esecutivo e le eventuali
modifiche e/o varianti che venissero successivamente concordate. L’Appaltatore dovra attenersi alle migliori
regole d'arte, nonché alle prescrizioni che qui di seguito vengono date per le principali categorie di lavori. Per
tutte quelle categorie di lavori per le quali non si trovino, nel presente Capitolato, specifiche speciali norme,
I'Appaltatore dovra seguire i migliori procedimenti prescritti dalla tecnica attenendosi alle schede tecniche e ai
manuali di installazione dei prodotti accettati e agli ordini che verranno impartiti dalla Direzione Lavori all'atto
esecutivo. L’Appaltatore sara sempre tenuto al rispetto di tutte le leggi e normative vigenti all'atto dell'esecuzione
dell'opera. In particolare, per gli impianti la Ditta Appaltatrice rispondera dell'esecuzione secondo la normativa

vigente, come previsto dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37.

Art. 2 Buone regole dell'arte

Per buone regole dell'arte, sono da intendersi tutte le norme piu 0 meno codificate di corretta esecuzione dei
lavori, nonché l'adozione di tutti gli accorgimenti di buona tecnica connessi con I'esercizio dei singoli magisteri.
Pertanto, in linea generale quali buone regole dell’arte sono da intendersi le seguenti regole esecutive:

U le partizioni verticali dovranno essere eseguite osservando la perfetta verticalita: cura dovra essere posta
nell'osservanza degli squadri dei singoli locali;

U le partizioni orizzontali e gli intonaci saranno eseguiti osservando la perfetta planarita;

QO le condutture elettriche non debbono avere percorsi “in diagonale” ma paralleli e/o ortogonali alle pareti e ai pavimenti;
tutti i componenti di impianto (cavi, canali, macchinari, ecc.) devono essere chiaramente identificabili mediante targhette
inamovibili ed indelebili, la posa dei cavi deve risultare ordinata all'interno di canali e tubazioni, ecc.

U le rampe di tubazioni dovranno avere gli assi dei volantini delle valvole d'esclusione delle linee in partenza e/o in arrivo
allineati; tutti i rubinetti di sfiato di tubazioni o serbatoi dovranno essere in posizione facilmente accessibile, senza necessita
d'uso di scale o altro;

U la corretta pendenza delle tubazioni, la formazione di giunti di dilatazione, I'applicazione di sfiati per I'aria, I'installazione
di organi di intercettazione e regolazione sulle unita terminali di scambio, l'accessibilita degli apparecchi per la
manutenzione, ecc.

O le tubazioni che fanno capo a collettori, i collettori stessi, tutti i serbatoi, le pompe, le apparecchiature di regolazione, le
caldaie o scambiatori di calore, le autoclavi, i vasi di espansione, i gruppi frigoriferi, le unita centrali e terminali di trattamento
aria, ventilatori di qualsiasi tipo, serrande di taratura, ecc. dovranno essere provvisti di targa d'identificazione con tutte le
indicazioni necessarie (circuito, portata, prevalenza, capacita, ecc.). Le targhette indicatrici saranno fissate su piastrine

complete di tondino da saldare sui tubi. Le targhette dovranno essere in alluminio, spessore 3 mm, con diciture incise ben
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leggibili e da definire con la D.L. Il fissaggio delle targhette dovra essere fatto con viti. Non & ammesso I'impiego di targhette

autoadesive di nessun genere.

Art. 3 Tracciamenti

Prima di eseguire i lavori, I'Appaltatore & obbligato ad eseguire il tracciamento completo delle partizioni e dei
livelli orizzontali dell’'estradosso e dell'intradosso delle partizioni orizzontali inferiore e superiore.

L'Appaltatore procedera poi, in contraddittorio con la D.L., alla verifica del tracciamento e dei profili verticali delle
sezioni. Qualora dal tracciamento risultassero quantita eccedenti le previsioni di progetto, I'Appaltatore dovra
dare awviso alla Direzione Lavori perché siano introdotte tempestivamente le necessarie modifiche.

A suo tempo [I'Appaltatore dovra pur stabilire, nelle sezioni che indichera la D.L., le modine necessarie a
determinare con precisione il posizionamento delle partizioni verticali curandone poi la conservazione e
rimettendo quelle manomesse durante I'esecuzione dei lavori.

L'Appaltatore dovra procedere al tracciamento delle partizioni secondo i piani che gli verranno consegnati, con
l'obbligo della conservazione delle modine. Per quanto riguarda i caposaldi di livellazione e i fili fissi, I'Appaltatore

dovra far riferimento a quelli di progetto.

Art. 4 Rilievi ed elaborati grafici

L’Appaltatore dovra a propria cura e spese eseguire un rilievo planialtimetrico dell'area, come da indicazioni
progettuali; sulla scorta di detto rilievo dovra eseguire, per l'intervento edilizio in appalto, il controllo di tutte le
quote elencate negli elaborati del progetto esecutivo (architettonico, degli impianti, degli ingombri degli
arredamenti e di qualsiasi altra opera oggetto dell'appalto, ecc.) siano esse altimetriche che planimetriche.
Qualora abbia riscontrato delle differenze con gli elaborati di progetto, dovra documentarle prima dell'inizio dei
lavori. Verra quindi rettificato quanto eventualmente necessario, e nessuna pretesa potra accampare
I'Appaltatore per differenze di qualsiasi tipo fra fabbricato e disegni di progetto.

Le discrepanze eventualmente emerse tra le quote indicate nel progetto esecutivo base ed il rilievo rielaborato
comportera la rettifica degli elaborati del progetto esecutivo, mentre I'’Appaltatore non potra accampare diritto
alcuno per ulteriori compensi rispetto a quelli previsti nellElenco Prezzi.

Tutti gli elaborati di rilievo iniziale ed a conclusione delle opere dovranno essere forniti su supporto grafico e su

supporto informatizzato come da elenco prezzi.

Art. 5 Opere provvisionali, macchinari e mezzi d'opera

Prima di qualsiasi opera di intervento, I'Appaltatore predisporra uno studio preventivo e razionale dell'impianto di
cantiere. Comprendera la distribuzione di tutti i servizi inerenti alla costruzione e tendenti a rendere il lavoro pit
sicuro e spedito. Tutte le attrezzature dovranno rispettare alle indicazioni del D. Lgs. 81/08 per le parti che lo

riguardano nelle sezioni IV, V e VI.
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Tutte le opere provvisionali occorrenti per l'esecuzione dei lavori, quali ponteggi di protezione, di servizio e di
puntellamento, impalcature, armature, centinature, casseri, puntellature, ecc. dovranno essere progettate e
realizzate in modo da garantire le migliori condizioni di stabilita, sia delle stesse, che delle opere ad esse relative,
in conformita alle normative vigenti in materia antinfortunistica. Nel caso in cui le opere provvisionali dovessero
assolvere funzioni statiche, I'Appaltatore dovra predisporre apposito progetto esecutivo, accompagnato da calcoli
statici, firmati da un Ingegnere e/o Architetto regolarmente iscritto all'Albo professionale, remunerato a cura e
spese dellAppaltatore, da sottoporre alla preventiva approvazione della Direzione dei Lavori. Tali elaborati
dovranno essere presentati alla Direzione Lavori con almeno 15 gg. di preavviso quando non si tratti di
puntellazione di emergenza; in tal caso essi dovranno essere presentati entro 72 ore dalla posa in opera. |l
Direttore dei lavori entro 10 gg. dal ricevimento degli elaborati progettuali delle puntellazioni dovra dare il proprio
assenso; se cid non accadra resta inteso che le puntellazioni e/o ponteggi potranno essere posti in opera.

In ogni caso I'Appaltatore rimane unico responsabile degli eventuali danni ai lavori, alle cose, alle proprieta ed
alle persone, che potessero derivare dalla mancanza o dalla idonea esecuzione di dette opere. Tali
considerazioni si ritengono estese anche ai macchinari e mezzi d' opera.

In generale si prevede l'utilizzo di ponteggi metallici a struttura scomponibile ovvero puntelli per interventi
Provvisori.

| ponteggi metallici a struttura scomponibile dovranno essere montati da personale pratico e fornito di attrezzi
appropriati. Si impiegheranno strutture munite dell'apposita autorizzazione ministeriale che dovranno comunque
rispondere ai seguenti requisiti:

1. gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, basi) dovranno portare impressi a rilievo 0 ad incisione il nome o
marchio del fabbricante;

2. le aste di sostegno dovranno essere in profilati o in tubi senza saldatura;

3. l'estremita inferiore del montante dovra essere sostenuta da una piastra di base a superficie piatta e di area
18 volte maggiore dell'area del poligono circoscritto alla sezione di base del montante;

4. i ponteggi dovranno essere controventati sia in senso longitudinale che trasversale, e ogni controventatura
dovra resistere sia a compressione che a trazione;

5. i montanti di ogni fila dovranno essere posti ad interassi maggiori o uguali a m 1,80;

6. le tavole che costituiscono l'impalcato andranno fissate, in modo che non scivolino sulle travi metallici;

7. i ponteggi metallici di altezza superiore a 20 m o di notevole importanza andranno eretti in base ad un
progetto redatto da un ingegnere o architetto abilitato art. 133 Digs. 81/08.

| puntelli per interventi provvisori sono utilizzati per assorbire le azioni causanti il fenomeno di dissesto
dell'elemento strutturale, sostituendosi sia pure in via provvisoria, a questo. Potranno essere realizzati in legno,
profilati o tubolari di acciaio o in cemento armato, unici ad un solo elemento, o multipli, a piu elementi, formati,
anche dalle strutture articolate. L'impiego dei puntelli & agevole e immediato per qualsiasi intervento coadiuvante:

permettera infatti di sostenere provvisoriamente, anche per lungo periodo, qualsiasi parte della costruzione
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gravante su elementi strutturali pericolanti. | puntelli sono sollecitati assialmente, in generale a compressione e,
se snelli, al carico di punta. Pertanto, dovranno essere proporzionati al carico agente e ben vincolati: alla base,
su appoggi capaci di assorbire l'azione che i puntelli stessi trasmettono; in testa, all'elemento strutturale da
sostenere in un suo punto ancora valido, ma non lontano dal dissesto e con elementi ripartitori (dormiente,
tavole). Il vincolo al piede andra realizzato su parti estranee al dissesto e spesso alla costruzione. | vincoli

dovranno realizzare il contrasto con I'applicazione di spessori, cunei in legno di essenza forte o in metallo.

Art. 6 Disegni di cantiere
Tutti gli elaborati descrittivi e grafici di progetto esecutivo sono da ritenersi atti ad individuare in maniera
esaustiva la consistenza qualitativa e quantitativa delle varie specie d’opere comprese nell'appalto. In particolare,
sono riportati i dati tecnici necessari alla costruzione dei componenti tecnici edili e degli impianti perfettamente
rispondenti alle specifiche esigenze e conformi alle prescrizioni del presente Capitolato.
Sulla scorta dei disegni esecutivi di progetto approvati e validati e di tutti gli elaborati tecnici allegati, I'’Appaltatore
dovra redigere prima dell'esecuzione dei lavori e sottoporre all'approvazione della D.L. tutti i disegni dei dettagli
costruttivi relativi alla parte architettonica, alle opere strutturali secondarie ed agli impianti, opportunamente
quotati che dovessero risultare necessari per 'esecuzione delle opere. | disegni, redatti nelle scale piu opportune
a giudizio della D.L., dovranno indicare in modo chiaro dimensioni, tipi e caratteristiche delle varie opere e
finiture. Questi elaborati saranno considerati integrativi del progetto generale originale dopo aver ottenuto il
benestare della D.L.
Per disegni di dettaglio e di montaggio si intendono:

a le piante in scala opportuna, dove siano riportate le canalizzazioni, le tubazioni, anemostati, bocchette,
macchine ed elementi speciali, apparecchi sanitari, ecc, quotati rispetto ai solai, alle pareti, al pavimento o assi strutturali

a le piante delle centrali esistenti, in scala 1:20, con indicati i percorsi delle reti, gli ingombri effettivi delle

macchine, dei quadri, ecc. (con le relative zone di rispetto) e le quote di installazione di tutti gli impianti;

d i collettori dei fluidi termici in scala 1:20 0 1:10
a i particolari di montaggio singole apparecchiature in scale 1:10 o 1:20;
a i particolari quotati per la costruzione delle carpenterie necessarie per la posa dei componenti tecnici degli

impianti come staffe, basamenti metallici, ecc. in scala 1:5 0 1:10;

a opere edili come cunicoli, attraversamenti, basamenti, ecc. in scala 1:20.

a i particolari di dettaglio dei cavedi o delle risalite degli impianti, con gli ingombri dei vari componenti che vi sono
all'interno; inoltre le sezioni ai vari piani e nei punti di uscita dai cavedi delle canalizzazioni, tubazioni, ecc.

a la verifica degli ingombri degli altri impianti presenti negli stessi cavedi, piani o centrali, per controllarne le

interferenze e per individuare percorsi ottimali per ciascuna rete.

d lindicazione sui disegni dei carichi statici e dinamici delle macchine, le potenze e le caratteristiche dei vari

motori e/o macchine, le modalita di montaggio e di ancoraggio alle strutture;

a disegni quotati per la realizzazione di opere murarie necessarie quali ad esempio basamenti, cunicoli, ecc.
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Gli elaborati per I'approvazione vanno consegnati alla D.L. in tre copie che verra comunicato alllmpresa; di
queste, una viene restituita firmata ed approvata, oppure approvata con riserva oppure respinta. In quest'ultimo
caso ['Appaltatore non pud procedere con i relativi lavori, ma deve sottoporre nuovi elaborati ed € responsabile
per i ritardi che ci potranno essere rispetto al Programma Lavori concordato. Nel caso dell'approvazione con
riserva deve apportare le modifiche richieste e quindi procedere nel lavoro.

Tali disegni devono essere sottomessi all'approvazione della D.L. in tempo utile secondo il Programma Lavori, in
triplice copia. L'Appaltatore puo redigere il proprio progetto in fasi successive e concordate con la D.L.. Tali fasi
devono risultare in seguito all'esame del Programma Lavori dettagliato sottoposto dall'Appaltatore ed accettato
dalla D.L.

Nella redazione di tutti i disegni costruttivi di cantiere I'Appaltatore dovra tenere conto delle indicazioni della D.L.
e dovra concordare con la stessa tutti i dettagli strutturali, architettonici e tecnologici; dovra inoltre tenere conto
delle eventuali variazioni che 'Amministrazione a sua insindacabile facolta intendera opportuno introdurre nelle
opere senza che 'Appaltatore possa trarne motivo per avanzare pretese di compensi ed indennizzi di qualsiasi
natura e specie, non previsti dal vigente Capitolato generale o dal presente Capitolato speciale. Nel caso di
modifiche ritenute di rilievo a giudizio della D.L. i disegni di cantiere saranno accompagnati dagli elaborati di
calcolo redatti da tecnici abilitati compensati dall’Appaltatore, in cui siano state eseguite le necessarie verifiche
nel rispetto della normativa vigente.

Modifiche e lavori non previsti possono succedersi varie volte nel corso dei lavori e I'Appaltatore deve procedere
ai successivi aggiornamenti del progetto senza pretendere alcun indennizzo aggiuntivo.

E comunque stabilito che I'Appaltatore non pud procedere ad alcun lavoro se non & in possesso dei relativi
disegni di progetto e di cantiere approvati e firmati dalla D.L.. Si precisa che tutte le approvazioni non
corresponsabilizzano minimamente la D.L. sul buon funzionamento degli impianti e sulla rispondenza degli stessi

in termini di collaudo in corso d'opera € finale, la cui responsabilita resta completamente a carico dell'Appaltatore.

Art. 7 Corrispondenza tra esecuzione e progetto

Nella realizzazione dell'intervento, I'Appaltatore dovra attenersi al progetto esecutivo approvato. Sono consentite
le sole modifiche approvate dal RUP, ai sensi dell'art. 106 del D. Lgs. n.50/2016 in corso d‘opera e derivanti da:
U inconfutabili esigenze di cantiere /o tecniche, esigenze non prevedibili in sede di progetto;

U ridefinizione delle porte da controllare con serratura, con controllo accessi o videocitofono, riposizionamento della
predisposizione delle telecamere TVcc, riposizionamento apparecchiature terminali (prese FM, dati, bocchette ecc.);
Qualora la Ditta avesse eseguito delle modifiche senza la prescritta approvazione & in facolta della D.L. ordinarne

la demolizione ed il rifacimento secondo progetto, e cid a completa cura e spese dell’Appaltatore.

Art. 8 Protezione antisismica elementi secondari

Generalita
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Gli interventi di protezione antisismica sono finalizzati a mantenere al piu alto grado possibile di efficienza l'intero
sistema edilizio ed impiantistico, onde garantire agli occupanti un elevato grado di sicurezza durante I'evento
sismico e la possibilita di un utilizzo continuativo delle strutture edilizie e dei relativi impianti nei tempi successivi
al terremoto. In tale contesto, tutte le componenti tecnologiche edilizie ed impiantistiche sono da considerare a
grado di vulnerabilita molto alto ed il livello di prestazione non strutturale deve corrispondere alla completa
operativita (50% di probabilita di superamento in 50 anni, ovvero periodo medio di ritorno del sisma di 72 anni). A
tal fine le varie parti costituenti gli impianti dovranno essere ancorate alle strutture portanti dell’edificio tramite
appositi dispositivi di fissaggio dimensionati per resistere ad accelerazioni sismiche in direzione orizzontale e
verticale agenti simultaneamente. In fase di progettazione costruttiva I'Appaltatore € tenuto obbligatoriamente,
sulla scorta delle caratteristiche proprie dei macchinari e componenti selezionati, a studiare anche i supporti e gli
ancoraggi, con dimensioni e tipo dei bulloni eventualmente usati in ossequio alla Normativa Vigente. | calcoli e
disegni di dettaglio dovranno essere approvati dalla Direzione Lavori.

Normativa di riferimento

Quadro legislativo e normativo di riferimento:

U Regolamento UE 305/2011;

U D.P.R.21/04/1993 e s.m. e.i.: Regolamento di attuazione della direttiva 89/106/CEE relativo ai prodotti da costruzione;
U O.P.C.M. 28/04/2006 n.3519: criteri general per lindividuazione delle zone sismiche e per la formazione e
I'aggiornamento degli elenchi delle medesime zone;

O D.M. 14/01/2008 Norme tecniche sulle Costruzioni.

Circolare n.617 del 02/02/2009: Istruzioni per I'applicazione delle N.T.C.

D.P.R. 05/10/2010 n.207: Regolamento di esecuzione ed attuazione del D.lgs 136/06

D.P.C.M. 09/02/2011: Valutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale

Norma EN 14592:2009 Certificazione C.E.

Norma UNI-EN 12236:2003 Ganci e supporti per la rete delle condotte — Requisiti di resistenza

ASRHAE

Raccomandazioni - G.d.L. — ATC 51-2 (2003).

U Eventuali aggiornamenti di quanto sopra elencato.

[y Ry I

Ancoraggio dei controsoffitti
| controsoffitti da installare dovranno essere resi antisismici mediante I'applicazione di opportune controventature

e adeguate pendinature. La disposizione delle controventature da applicare sara funzione della zona sismica e
della tipologia di controsoffitto da installare. L'orditura sara quindi dimensionata al fine di dissipare correttamente
I'energia sismica ed impedirne la caduta. La configurazione delle controventature e delle pendinature saranno
definite sulla base di un calcolo di dimensionamento che sara sottoposto all'accettazione della Direzione Lavori,

previa consegna di una relazione di calcolo a firma di tecnico abilitato.

CSA_parte tecnica Rev. - Redatto: - Data: Nov_2021 Commessa: - Pag. 9/150



UOC Servizi tecnici e patrimoniali Restauro conservativo copertura
Viale Gattamelata, 64 — Padova Padiglione Radioterapia
CF e PI 04074560287 Padova

Gli elementi accessori quali corpi illuminanti, terminali di areazione e terminali di altri impianti, dovranno essere
autonomamente fissati al solaio e non gravare mai sul sistema controsoffitto.

Ancoraggio degli impianti
Tenendo presente che un sistema di fissaggio per condutture in genere consiste sostanzialmente di tre

componenti principali:

Q il collegamento delle condutture - staffe;

U la tipologia delle staffe di sostegno, che devono essere in grado di sopportare le forze e trasmetterle fra
condutture e strutture edili;

U I'ancoraggio staffe-strutture edili, che costituisce I'elemento pil critico ed essenziale per fornire la rigidita e la
funzionalita del sistema di protezione;

Si ritiene che gli usuali sistemi di fissaggio che si adottano per gli impianti (collari; sostegni ad U; mensole in
profilato di acciaio; barre filettate per angolari, da fissare alle strutture edili con tasselli ad espansione o con
apposite zanche, oppure da fissare ad elementi strutturali in acciaio mediante morsetti o cravatte), siano
sostanzialmente rispondenti ai requisiti di base per una esecuzione antisismica. Nei vari capitoli del presente
elaborato riguardanti le varie tipologie di componenti e/o macchinari sono in ogni caso fornite alcune indicazioni
sugli accorgimenti da adottare per far fronte alle sollecitazioni sismiche. Nel seguito vengono richiamate,
integrandole, tali indicazioni, allo scopo di ottenere un elenco, esemplificativo e non esaustivo, di accorgimenti
minimi di carattere generale cui I'Appaltatore & tenuto ad attenersi nell’esecuzione dei lavori. Nella installazione
degli impianti saranno adottati, al minimo, i sequenti accorgimenti di carattere generale:

QO ancorare limpianto (componenti, condutture in genere, ecc.) esclusivamente alle strutture portanti delledificio
preservandolo cosi da spostamenti relativi di grande entita durante il terremoto;

U assorbire i movimenti relativi delle varie parti dellimpianto (tubazioni, condutture ed apparecchiature) causate da
deformazioni e/o movimenti strutturali senza rottura delle connessioni;

U evitare di attraversare con condutture in genere, nei limiti del possibile, i giunti sismici predisposti nella struttura;

U evitare, in modo assoluto, di posizionare componenti, attrezzature e macchinari a cavallo di giunti sismici strutturali;
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O usare sospensioni a “V” lungo i tratti orizzontali delle condutture in genere collegandosi unicamente ad un solo sistema

strutturale;

O adottare per i macchinari particolari basamenti antivibranti ed antisismici;

U cercare, nei limiti del possibile, di collocare le eventuali apparecchiature posizionate sulla copertura lontano dal

perimetro, oltre che ancorarle in modo efficace.
U ove possibile, ancorare le apparecchiature al solaio di appoggio.

Installazione di apparecchiature

Le apparecchiature statiche, senza parti in movimento, dovranno essere ancorate in modo tale da impedire

spostamenti orizzontali e/o verticali rispetto alle strutture cui sono fissate ed in modo tale da impedime il

ribaltamento. Pertanto, appoggi e sostegni saranno progettati e realizzati in modo da resistere alle forze sismiche

orizzontali e verticali (v. particolare A).

ANGOLARE |N ACCIND BULLOMATO
DIRETTAMENTE AL TELA
DELLATTREZZATURA I
¥
GUSCING BULLONE [ i
AMMORTZZATORE -

TELAG
DELLATTREZZATURA

Particolare A

Le apparecchiature da installare a pavimento dovranno essere bullonate alla soletta; quelle sospese dovranno

essere dotate di controventature su tutti i lati (v. particolare B).

CONTRODAD)

‘CONTROVENTI [SU GUATIRO LATI)

I ]
ANCORAGGIO ALLA SOLETTA \ "J RNCORAGGIO ALLA TRAVE
mmﬂ ASTALI SOSPENSIONE

APPARECCHATURA F SSATA
S SWPIRIO

Particolare B — esempi di controventi per apparecchiature semplicemente sospese
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Apparecchiature di altezza superiore a due metri dovranno in ogni caso essere controventate ed ancorate a
solette o muri strutturali. E comunque fatto divieto di usare tubi filettati come gambe di sostegno di
apparecchiature.

Le attrezzature dotate di dispositivi per lisolamento delle vibrazioni, quali ventilatori, motori, ecc, saranno
ancorate in modo da limitare il movimento e trasferire le forze sismiche direttamente al solaio:

U montaggio di limitatori laterali e verticali del movimento intorno alla base delle attrezzature mediante angolari e/o barre;

U attrezzature isolate con tamponi antivibrazione o tramite spessori di neoprene ed ancorati al componente ed alla

soletta non necessitano dei fermi.

| macchinari contenenti parti in movimento dovranno essere dotati di dispositivi per I'isolamento delle vibrazioni,
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che saranno fissati stabilmente con bulloni alla struttura di appoggio (soletta o basamento) e corredati di angolari
laterali e/o piastre (staccati dagli antivibranti ma pure fissati stabilmente alla struttura di appoggio) che ne

contrastino gli spostamenti laterali (v. particolare C).
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Particolare C — esempi di smorzatori e fermi laterali e verticali

Non saranno ammessi supporti antivibranti semplicemente appoggiati (e non fissati) alle strutture, costituiti da
semplice lastra in neoprene o sughero o altro, non fissate né al macchinario, né alla struttura di sostegno.

Installazione di tubazioni

Fermo restando che i progetti di dettaglio — costruttivi dei sistemi di supporto-ancoraggio sono a carico
dell’Appaltatore e dovranno essere sottoposti all'approvazione della Direzione Lavori, si forniscono comunque
alcune indicazioni sugli accorgimenti antisismici da adottare:

O evitare sempre di fissare qualsiasi tubazione ad elementi non strutturali dell'edificio;

U adottare comunque distanze fra i supporti conformi a quelle indicate nellapposito capitolo del presente elaborato
riguardanti le tubazioni in generale;

O per supporti-ancoraggi di tubazioni in acciaio fino a DN25 o in rame fino a DN 20 allinterno di edifici: nessun
accorgimento particolare;

O per supporti-ancoraggi di tubazioni fino a DN 32 entro centrali e/o sotto centrali: nessun accorgimento particolare;

O negli altri casi: evitare nei limiti del possibile che i supporti-ancoraggi siano fissati contemporaneamente a strutture
diverse (solai e parete); utilizzare per gli ancoraggi solo elementi strutturali dell'edificio; controventare sia longitudinalmente

che lateralmente i supporti-ancoraggi (v. particolare D1);
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Particolare D1 - esempi di controventi per tubazioni sospese con staffe aventi dispositivi antivibrazione.
U evitare per quanto possibile [lattraversamento di giunti strutturali antisismici e, ove impossibile, adottare
nell'attraversamento giunti ad omega o comunque elastici e/o flessibili, con PN adeguato che consentono spostamenti

differenziati in ogni direzione delle linee collegate (v. particolare E1 e E2);

Particolare E1 — soluzione per il passaggio di un giunto sismico.
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Particolare E2 — esempi di tubazioni flessibili e connettori.

nellattraversamento di murature e solai, prevedere manicotti elastici generosi per consentire movimenti

differenziali, peraltro nel rispetto delle eventuali esigenze di compartimentazione antincendio (v. particolare E3);

IMBOTTITURA
ety TUBAZIONE FLESSBILE
ASOLA Di FISSASGID
LA TUBQ RIGIDO
- GIUNTO FLESSIBILE
T

Particolare E3 — esempi di attraversamenti di murature e solai

Installazione di canalizzazioni

Fermo restando che i sistemi di supporto-ancoraggio ed il loro dimensionamento antisismico dovranno essere
studiati nel dettaglio dall’Appaltatore e sottoposti all'approvazione della Direzione Lavori, si forniscono alcune
indicazioni sugli accorgimenti antisismici da adottare:

evitare di sospendere le canalizzazioni ad altri componenti non strutturali (tubazioni, controsoffitti, divisori
leggeri, etc.);

i diffusori a soffitto e le serrande di regolazione dovranno essere fissati solidamente alla canalizzazione di
pertinenza. | terminali alimentati con flessibili dovranno essere collegati al sistema di sospensione del
controsoffitto 0, meglio, fissati al sottostante soffitto;

le bocchette, le griglie, le serrande ed in ogni caso tutti gli elementi di diffusione a parete dovranno essere fissati

solidamente alla canalizzazione di pertinenza e/o alla apertura di ventilazione;
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per supporti-ancoraggi di condotte rettangolari con lato maggiore fino a 60 ¢cm e di condotte circolari rigide e
flessibili con diametro fino a 70 cm: nessun accorgimento particolare;

per supporti-ancoraggi di condotte di dimensioni superiori: evitare che i supporti siano fissati
contemporaneamente a strutture diverse (solaio e parete); utilizzare per gli ancoraggi solo gli elementi strutturali

dell'edificio; controventare sia longitudinalmente che lateralmente i supporti (v. particolare F);

SALDATO OO AVVITATO
SALDATURA
STAFFA.DI SOSPENSIONE_— | CANALE ADDUIZIONE
ARiA
E .
.
DIRAMAZONE

Particolare F — esempi di controventi per canali dell’aria
evitare per quanto possibile I'attraversamento di giunti strutturali antisismici e, ove impossibile, adottare
nellattraversamento giunti flessibili che consentano spostamenti differenziati in ogni direzione delle linee
collegate;
nellattraversamento di murature e solai, prevedere manicotti elastici generosi attorno al canale, per consentire
movimenti differenziati, peraltro nel rispetto delle eventuali esigenze di compartimentazione antincendio;
i collegamenti con le macchine (centrali di trattamento dell'aria e ventilatori) dovranno essere realizzati con
collegamenti flessibili con materiale e lunghezza sufficiente a consentire movimenti differenziali macchina-
condotto aeraulico.

Installazione di impianti elettrici

Per gli impianti elettrici dovranno essere adottati i seguenti accorgimenti minimali:

- ancorare alle strutture dell’edificio tutti i quadri di distribuzione ed i pannelli (v. particolare G);
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Particolare G — esempi di installazione del cavo elettrico

ed ancoraggio al telaio di un pannello elettrico

evitare per quanto possibile con le linee di distribuzione I'attraversamento di giunti strutturali antisismici e, ove
impossibile, adottare nell'attraversamento sistemi (v. particolare H) che consentano spostamenti differenziati, in
ogni direzione, delle linee (quali ad esempio: interruzione del cavidotto, cavi riccioli, omega, o comunque
sufficiente “ricchezza” e flessibilita, etc);

realizzare i collegamenti con le apparecchiature (es. canale-quadro elettrico) con collegamenti flessibili con
materiale sufficiente per consentire la prevista flessione differenziale tra i due elementi.

evitare di sospendere cavidotti a componenti non strutturali (tubazioni, controsoffitti, divisori leggeri, etc.);
controventare adeguatamente i supporti-ancoraggi dei cavidotti, evitando che i supporti siano fissati

contemporaneamente a strutture diverse.

PARETE DI TAGLO N CLS

TUBO PROTETTVD RGO

GUNTO B:SMICO

Particolare H — esempi di linee elettriche attraversanti giunti sismici
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Particolare interruzione canale e ricchezza di caviin
corrispondenza di un giunto sismico

anale posacavi

Ricchezza di cavo per compensazione
spostamenti devuti al sisma

anale posacavi

La progettazione
Generalita: i sistemi di staffaggio con i relativi ancoraggi, in quanto sistemi non strutturali, devono essere

progettati nella loro rete complessiva insieme al sistema strutturale interagente dell'edificio. | vari componenti
secondari dovranno essere ancorati alle strutture portanti dell’edificio ed i relativi dispositivi di ancoraggio con i
relativi bulloni dovranno essere dimensionati per resistere ad accelerazioni sismiche in direzione orizzontale e
verticale agenti simultaneamente

Approccio metodologico progettuale: al fine di soddisfare i requisiti sismici delle unita tecnologiche impiantistiche
(reti aerauliche, idroniche ed elettriche) e delle finiture edili, si deve procedere alla valutazione, al
dimensionamento, al calcolo e alla verifica degli elementi che compongono gli staffaggi e dei sistemi di
ancoraggio alla struttura dell’edificio. Al fine di procedere in modo olistico per il conseguimento degli obiettivi, il
progettista deve interagire con il calcolatore delle strutture in quanto il sisma produce una risposta
contemporanea dei vari componenti strutturali e non strutturali. | dati in ingresso sono:

- zona sismica nella quale ¢ situato I'edificio;

- laclasse d'uso e la categoria alla quale I'edificio appartiene;

- il progetto strutturale dell’edificio contenente il disegno dell’andamento delle reti impiantistiche;

- laforma, le dimensioni ed i materiali delle condotte che compongono la rete idraulica.

Scelta e valutazione degli staffaggi: si effettua tenendo conto della forma e tipologia degli impianti.

Calcolo e verifica sismica degli staffaggi: noto il carico unitario di sicurezza ammissibile ed il carico concentrato
con il quale per direzione ortogonale alla sezione della condotta & sollecitato lo staffaggio, si procede a tale
verifica con l'impiego diretto dei metodi della scienza delle costruzioni. | criteri di progettazione sono indicati nei
paragrafi 7.2.1,7.2.2, 7.2.3, 7.2.4 delle N.T.C. 2008, nei paragrafi C8A.9.-C8A.9.1, C8A.9.2 della Circolare n.617
del 02-02-2009 e dell’Eurocodice 8. | requisiti da soddisfare sono la sicurezza allo stato limite ultimo (S.L.U.) e

allo stato limite di esercizio (S.L.E.) da considerare per le prestazioni complessive dell’edificio. Nello stato limite
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S.L.U. sono compresi lo stato limite vita (S.L.V.) e lo stato limite al collasso S.L.C. i quali non richiedono la
verifica. Per gli impianti, nello S.L.E. sono compresi lo stato limite di operativita S.L.O. relativo alle interruzioni
d'uso, e lo stato limite dei danni L.S.D. relativo ai potenziali danni. Per ogni stato limite & prescritta un'azione
sismica proporzionale al terremoto atteso.

Determinazione del carico: si deve procedere alle seguenti valutazioni:

- peso proprio dei componenti della rete;

- peso proprio del materiale coibente;

- peso proprio degli staffaggi;

- peso accidentale;

Alla sommatoria di questi carichi gravanti sul metro lineare tra gli assi di massima distanza degli staffaggi che
collegano le condotte, occorre considerare I'azione sismica riferita alla accelerazione orizzontale di massima
attesa.

Determinazione della forza sismica: descritta nel paragrafo 7.2.3 della N.T.C. 2008. L'effetto dell'azione sismica
potra essere valutato considerando una forza applicata al baricentro di ciascuno degli elementi funzionali
componenti 'impianto, calcolata utilizzando le equazioni riportate nei punti 4.11 e 4.12 dell'ordinanza.

La progettazione degli elementi strutturali che sostengono e collegano i diversi elementi funzionali costituenti
I'impianto tra loro e alla struttura principale dovra seguire le stesse regole adottate per gli elementi strutturali degli
edifici. Gli eventuali componenti fragili dovranno essere progettati per avere resistenza allo snervamento doppia
di quella degli eventuali elementi duttili ad essi contigui, ma non superiore a quella risultante da un’analisi
eseguita con coefficiente di struttura pari ad 1. Dovranno esser soggetti a verifica sia i dispositivi di vincolo che gli
elementi strutturali 0 non strutturali cui gli impianti sono fissati.

Posizionamento degli staffaggi e dei controventamenti: non pu6 prescindere dal mirare ad individuare e limitare
sin dalla fase preliminare, i punti di criticita attraverso le definizioni di un opportuno layout distributivo.

| vari componenti dovranno essere collegati all’edificio con dispositivi di vincolo rigidi o flessibili; gli impianti a
dispositivi di vincolo flessibili sono quelli che hanno periodo di vibrazione T = 0,1 s. Se si adottano dispositivi di
vincolo flessibili i collegamenti di servizio dellimpianto dovranno essere flessibili € non dovranno far parte del
meccanismo di vincolo

Forniture e controlli

Tutte le forniture di materiali da utilizzare per l'intervento dovranno riportare nel Documento di trasporto (DdT)
l'indicazione del Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego (CIT) e i materiali dovranno essere marcati secondo il
sistema approvato e pubblicato dal Servizio Tecnico Centrale.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio dovranno essere accompagnate da documento di trasporto
del commerciante, sul quale dovra essere riportata esplicita annotazione con indicazione del CIT di qualificazione
del prodotto, e da copia dei documenti rilasciati dal Produttore, dichiarati conformi agli originali.

| controlli di accettazione in cantiere sui materiali FRP:

CSA_parte tecnica Rev. - Redatto: - Data: Nov_2021 Commessa: - Pag. 19/150



LO.V,

ISTITUTO UOC Servizi tecnici e patrimoniali Restauro conservativo copertura

O o €0 Viale Gattamelata, 64 - Padova Padiglione Radioterapia
IRCCS. CF e Pl 04074560287 Padova

saranno a cura del Direttore dei lavori;

saranno campionati nell’ambito di ciascun lotto di spedizione e riguarderanno tutti i rinforzi FRP oggetto di
fornitura;

saranno di tipo meccanico ed eseguiti sui campioni realizzati in situ con i materiali base oggetto di fornitura;

le prove meccaniche saranno effettuate da un laboratorio di cui allart. 59 del DPR 380/2001, con comprovata
esperienza e dotato di strumentazione adeguata a prove su FRP, in un tempo ritenuto utile dal Direttore dei
Lavori ai fini dellaccertamento della qualita e della conformita alle specifiche di progetto dei rinforzi oggetto di
fornitura e comunque non oltre 30 giorni.

Ferme restando le responsabilita del Produttore, il Direttore dei Lavori, prima della messa in opera, verifichera
che tutti i prodotti oggetto della fornitura risultino adeguatamente marchiati e rifiutera eventualmente le forniture
non conformi.

Ai fini della rintracciabilita dei prodotti, I'’Appaltatore dovra assicurare la conservazione della documentazione di
accompagnamento, unitamente a marcature o etichette di riconoscimento e ad eventuali annotazioni trasmesse
dal Direttore dei lavori, fino al completamento delle operazioni di collaudo statico e, ove previsto, tecnico-
amministrativo.

Laterizi, mattoni, listelli, tegole

| laterizi da impiegare per lavori di qualsiasi genere (mattoni, tegole, tavelle, ecc.) dovranno avere caratteristiche
rispondenti alle norme per I'accettazione di cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 2233, alle norme di cui all'allegato 1
del D.M. 30 maggio 1974, e alle norme uni vigenti (uni 2105, 5631, 5632, ecc.).

E necessario che i laterizi siano in possesso di proprieta non gelive, con una resistenza verificata a partire da
almeno 20 cicli alternati di gelo e disgelo eseguiti tra i + 50 e — 20°C.

Non dovranno in alcun caso presentare nellimpasto occhi bianchi di carbonato di calcio o di ossido di ferro,
dannosi per la riuscita delle opere e per la durata nel tempo dello stesso materiale.

| mattoni pieni per uso ordinario, ossia per murature o simili, dovranno avere forma di parallelepipedo regolare,
senza ingobbature e alterazioni della geometria, secondo le dimensioni UNI previste, che saranno percio costanti
e modulari, in modo da consentire I'aggregazione per la formazione di murature, spallette, piattabande, ecc.

| mattoni interi per paramento a vista, siano essi pieni o semipieni, dovranno avere forma estremamente regolare
in relazione alla loro composizione, aggregazione e permanenza a vista e percid dovranno avere superficie
completamente integra e presentarsi di colorazione uniforme.

| mattoni forati, le volterrane e i tavelloni dovranno possedere requisiti di resistenza alla compressione superiori a
16 kg per cm2 (uni 5631-65, 2105-07).

Le tegole piane o curve potranno avere qualunque forma e seguiranno le prescrizioni di cantiere. Esse dovranno
essere esattamente componibili e assemblabili le une sulle altre, senza che si presentino alterazioni geometriche

di forma e di dimensione, in particolare, per quanto attiene le tegole assemblabili, mediante scanalature e naselli
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(tipo le tegole marsigliesi); devono essere assicurate una coerenza e una omogeneita cromatica secondo le
prescrizioni richieste.

Le prove di resistenza dovranno verificare un carico concentrato posto nella mezzeria e gradualmente
crescente fino al raggiungimento dei 120 kg.

La prova avverra appoggiando le tegole su due listelli posti a 20 mm dai bordi estremi dei due lati corti: la
resistenza allurto dovra essere verificata mediante una palla di ghisa del peso di 1 kg, lasciata cadere
dall’altezza di 20 cm.

Le tegole piane o curve dovranno possedere requisiti di impermeabilita, la quale andra verificata sotto un carico
di 50 mm di acqua mantenuta per 24 ore (UNI 2619-20-21-22).

Art. 9 Modo di esecuzione di ogni categoria di lavoro

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consistera in genere nel suo prelevamento dal
luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con ci6 tanto il trasporto in piano o in pendenza, che il
sollevamento in alto o la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico, opera
provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di destinazione, a qualunque altezza o profondita
ed in qualsiasi posizione, ed in tutte le opere conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamenti, stuccature e
riduzioni in pristino).

L'Appaltatore ha I'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che gli venga ordinato
dalla Direzione dei Lavori, anche se forniti da altre Ditte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso; il materiale o manufatto dovra
essere convenientemente protetto, se necessario, anche dopo collocato, essendo ['Appaltatore unico
responsabile dei danni di qualsiasi genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal solo
traffico degli operai durante e dopo I'esecuzione dei lavori, sino al loro termine e consegna, anche se il particolare
collocamento in opera si svolge sotto la sorveglianza e assistenza del personale di altre Ditte, fornitrici del

materiale o del manufatto.

PRESCRIZIONI SPECIFICHE

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 10 - Norme generali - impiego ed accettazione dei materiali

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti per la costruzione delle
opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristiche/prestazioni di cui ai seguenti

articoli.
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| materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale; essi
dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, e possono essere messi in opera solamente dopo
I'accettazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre all'lmpresa la piena responsabilita circa i materiali adoperati o forniti durante I'esecuzione dei
lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti i materiali corrispondano alle caratteristiche prescritte ea quelle
dei campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei Lavori.

| materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Anche dopo I'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'Appaltatore, restano
fermi i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali 0 componenti di caratteristiche superiori a quelle prescritte
nei documenti contrattuali, 0 eseguito una lavorazione pil accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la
contabilita € redatta come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza, da parte della Direzione dei Lavori,
l'impiego di materiali 0 componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita,
ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzoin
sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni
definitive dell'organo di collaudo.

Le spese per gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie previste a norma di legge, ovvero
specificamente previsti dal capitolato speciale d'appalto, sono poste a carico dell'Impresa.

La Direzione dei Lavori o l'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non prescritte
nel presente Capitolato ma ritenute necessarie per stabilire l'idoneita dei materiali o dei componenti.Le relative
spese verranno imputate a carico delle somme a disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico.
Tutte le prove dovranno seguire le disposizioni di progetto o quelle impartite in fase esecutiva e rispetteranno le
normative uni, le norme del CNR e le raccomandazioni NorMaL recepite dal Ministero per i beni culturali con
Decreto 11 novembre 1982, n. 2093; il prelievo dei campioni da esaminare sara eseguito incontraddittorio e di
tale operazione dovra essere disposto opportuno verbale.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualita e impiegodei
materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e |'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano
le disposizioni dell'art. 101 comma 3 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 delCapitolato
Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate nell'appositodecreto

ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 lettera d) del D.M. dell'ambiente n. 203/2003.

Art. 11 — Materiali in generale
Acqua - Oltre ad essere dolce e limpida, dovra, anche avere, un pH neutro ed una durezza non superioreal 2%.

In ogni caso non dovra presentare tracce di sali (in particolare solfati di magnesio o di calcio, cloruri,nitrati in
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concentrazione superiore allo 0,5%), di sostanze chimiche attive o di inquinanti organici o inorganici. Tutte le
acque naturali limpide (con la sola esclusione dell'acqua di mare) potranno essere usate per le lavorazioni. Le
acque, invece, che provengono dagli scarichi industriali o civili, in quanto contengono sostanze (zuccheri, oli
grassi, acidi, basi) capaci d'influenzare negativamente la durabilita dei lavori, dovranno essere

vietate per qualsiasi tipo di utilizzo.

Per quanto riguarda le acque torbide, le sostanze in sospensione non dovranno superare il limite di 2 gr/lt. Acqua
per lavori di pulitura — Oltre ad essere dolce e limpida ed avere, un pH neutro e la durezza non superiore al
2%, dovra essere preventivamente trattata con appositi apparecchi deionizzatori dotati di filtri abase di resine
scambiatrici di ioni aventi le specifiche richieste dalle Raccomandazioni Normal relativamente

allo specifico utilizzo.

Calci - | leganti naturali dovranno rispondere ai requisiti di accettazione vigenti al momento dell’'esecuzione dei
lavori. In relazione al loro impiego, si fara riferimento al R.D. n. 2231 del 1939 (G.U. n. 92del 18 aprile 1940) che
distingue il materiale in calce grassa, quello in calce magra e quello in calce idrata in polvere.
La calce grassa in zolle dovra essere ricavata da calcari puri, aver ricevuto trattamento di cottura uniforme a
decorrere da un lasso di tempo non troppo esteso, risultare non bruciata e priva di tracce di consistenze
vetrificate. Essa dovra idratarsi facilmente e velocemente e dovra essere in grado di trasformarsifacilmente in una
pasta soda a grassello estremamente fluido, senza lasciare residui non decarburati maggioridel 5%, né tracce di
inerti o silice.
Si distinguerain:

- calce grassa in zolle, cioé calce viva in pezzi, con contenuto di ossidi di calcio € magnesio superiore al94% e
rendimento di grassello non inferiore al 2,5%;

- calce magra in zolle o calce viva, contenente meno del 94% di ossidi di calcio e magnesio e rendimento di
grassello non inferiore a 1,5%;

- calce idrata in polvere, oftenuta dallo spegnimento della calce viva, con contenuto massimo dicarbonati
e di impurita non superiore al 6% e con umidita non superiore al 3%.
La calce idrata in polvere a sua volta si distingue in:
a) fiore di calce, se il contenuto minimo di idrossidi Ca(OH)2 + Mg(HO)2 non & inferiore al 91%;
b) calce idrata da costruzione, se il contenuto minimo di Ca(OH)2 + Mg(HO)2 non ¢ inferiore all'82%.
Con riferimento alle dimensioni dei granuli, la setacciatura sara eseguita mediante vagli con fori di 0,18 mm. La
quantita di calce trattenuta dai vagli non dovra superare 1%, nel caso del fiore di calce, € il 2% nel caso si tratti
di calce idrata da costruzione.
Se invece si utilizza un setaccio da 0,09 mm, la parte trattenuta non dovra essere superiore al 5% peril fiore di
calce e al 15% per la calce idrata da costruzione.
Il materiale dovra essere opportunamente confezionato, protetto dalle intemperie e conservato in localiasciutti.
Sulle confezioni dovranno essere ben visibili i riferimenti utili a risalire al produttore, al luogo di produzione e al

distributore, nonché i riferimenti e le annotazioni di tutte quelle peculiarita la cui conoscenza potrebbe rivelarsi
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utile ai fini di una corretta individuazione dei fattori fondamentali per le lavorazioni (per esempio peso e tipo di
calce).

Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme tecniche vigenti;le calci
idrauliche dovranno altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65 (Caratteristichetecniche e
requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme tecniche vigenti, nonché alle norme
UNI EN 459-1 e 459-2.

Cementi e agglomerati cementizi - Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni
vigenti in materia, dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme UNI EN 197-1, UNI EN 197-2 e UNI EN
197-4.

A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio
dell'attestato di conformita per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (cioé cementi
normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della
legge 595/65 e all'art. 59 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di controlloe di
certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

| cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e
da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o
di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle norme tecniche
vigenti.

Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo danon
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti
alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da
agenti degradanti, approvvigionati in sacchi sigillati con stampigliato il nominativo del produttore e la qualita del
materiale contenuto. Non dovranno essere comunque mai usati in ambienti umidi né impiegati a contatto di leghe
di ferro o di altro metallo.

Sabbia - La sabbia naturale o artificiale da miscelare alle malte (minerali o sintetiche) sia essa silicea,
quarzosa, granitica o calcarea, dovra essere priva non solo delle sostanze inquinanti ma dovra possedere
anche una granulometria omogenea e provenire da rocce con resistenze meccaniche adeguate allo specifico
uso. La sabbia, all'occorrenza, dovra essere lavata al fine di eliminare qualsiasi sostanza inquinante e nociva.
Sabbia per murature ed intonaci - Dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare
attraverso un setaccio con maglie circolari dal diametro di mm 2 per murature in genere e dal diametro di mm 1 per
intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

Sabbie per conglomerati - | grani dovranno avere uno spessore compreso tra 0, 1 e 5 mm.
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Per il confezionamento di calcestruzzi e di malte potranno essere usati sia materiali lapidei con massa volumica
compresa fra i valori di 2.100 e 2.990 kg/mc sia aggregati leggeri aventi massa volumica inferiore a1.700 kg/mc.
Sara assolutamente vietato I'uso di sabbie marine.

Sabbie, inerti e cariche per resine — Dovranno possedere i requisiti richiesti dai produttori di resine o dalla
Direzione dei Lavori; la granulometria dovra essere adeguata alla destinazione e al tipo di lavorazione. Sara
assolutamente vietato I'utilizzo di sabbie marine o di cava che presentino apprezzabili tracce di sostanzechimiche
attive. | rinforzanti da impiegare per la formazione di betoncini di resina dovranno avere un tasso diumidita in peso
non superiore allo 0 09% ed un contenuto nullo d'impurita o di sostanze inquinanti; in particolare, salvo diverse
istruzioni impartite dalla Direzione dei Lavori, le miscele secche di sabbie silicee o diquarzo dovranno essere
costituite da granuli puri del diametro di circa 0,10-0,30 mm per un 25%, di 0,50- 1,00 mm per un 30% e di 1,00-
2,00 mm per il restante 45%.

Polveri, caolino e cocciopesto — (silice ventilata, silice micronizzata) dovranno possedere grani del diametro di
circa 50-80 micron e saranno aggiunte, ove prescritto alla miscela secca di sabbie, in un quantitativo di circa il 10-
15% in peso. In alcune applicazioni potranno essere usate fibre di vetro sia del tipotessuto che non tessuto e fibre
di nylon. In particolare, la Direzione dei Lavori e gli organi preposti dovranno stabilire le caratteristiche tecniche
dei rinforzanti, dei riempitivi, degli addensanti e di tutti gli altri agenti modificatori per resine in base allimpiego ed
alla destinazione.

Le cariche e le polveri da aggiungere alle malte o alle resine avranno le caratteristiche specifiche richiestedalle ditte
produttrici a seconda dell’utilizzo che dovra farsene e della funzione che tali impasti dovranno svolgere; saranno
sempre da escludere cariche e polveri di provenienza salmastra che presentino tracce di impurita, di terre e di
sostanze organiche poiché alterative del prodotto e compromettenti della buona riuscitadella lavorazione. Potranno
essere ricavate dalla macinazione di rocce calcaree (per esempio marmo di Carrara, rosso veronese, botticino)
oppure da travertino e tufo; si preferiranno cariche con granulometria 0,10-2 mm anche di provenienza silicea o
quarzosa.

Le polveri potranno avere altresi origine silicea e potranno essere aggiunte alla sabbia fino a una percentuale del
15%, purché abbiano granulometria compresa tra i 50 e gli 80 micron.

Il caolino proverra da argille ricche di silice allumina, a seguito del processo di caolinizzazione di rocce ricche di
feldspati e polvere di ferro; avra colore bianco e, aggiunto agli impasti a base di calce, aumentera le proprieta
idrauliche e di traspirabilita degli impasti stessi e potra pertanto essere utilizzato anche per il consolidamento di
intonaci.

Il cocciopesto sara ricavato dalla frantumazione di laterizio a pasta molle, mattoni, tavelle, pianelle, tegole e coppi
fatti a mano e cotti a basse temperature (ossia inferiori a 950°C).

Le polveri di cotto chiare deriveranno da laterizi poco cotti e saranno poco resistenti, mentre quelle pitrosse, pit
cotte, saranno piu resistenti e pil impermeabili; essendo in possesso di caratteristiche simili a quelle della

pozzolana, inclusa la traspirabilita, il cocciopesto verra utilizzato per la produzione di malte e di intonacia base di
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calce, con spessori anche alti, con preferenze verso quello giallo nel caso in cui non si desiderino ottenere effetti
pigmentanti di colore rosso.

In relazione alla granulometria si potra classificare il cocciopesto secondo le seguenti indicazioni:

- agrana impalpabile, a granulometria 0,00 mm;

- in polvere, a granulometria 0,00-1,2 mm;

- fine, a granulometria 1,2-3,00 mm;

- medio, a granulometria 3,00-8,00 mm;

- grosso, a granulometria 8,00-20,00 mm.

Ghiaia e pietrisco - Le prime dovranno essere costituite da elementi omogenei pulitissimi ed esenti da materie
terrose, argillose e limacciose e dovranno provenire da rocce compatte, non gessose e marnose ad alta
resistenza a compressione.

| pietrischi dovranno provenire dalla spezzettatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura
microcristallina, o a calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto e all'abrasione, al geloed
avranno spigolo vivo; dovranno essere scevri da materie terrose, sabbia e materie eterogenee. Sono
assolutamente escluse le rocce marnose.

Gli elementi di ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio a fori circolari del diametro:
- dicm 5 se si tratta di lavori correnti di fondazione o di elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivestimentidi scarpe e simili;
- dicm 4 se si tratta di volti di getto;

- dicm 1 a3 se sitratta di cappe di volti o di lavori in cemento armato od a pareti sottili. Gli elementi piu piccoli di ghiaie e
pietrischi non devono passare in un vaglio a maglie rotonde di 1 cm di diametro, salvoquando vanno impiegati in
cappe di volti od in lavori in cemento armato od a pareti sottili, nei quali casi sonoammessi anche elementi piu
piccoli.

Perlite espansa - Si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da 0 a 5 mm di diametro,

completamente esente da polvere o da altre sostanze estranee e dovra essere incombustibile ed imputrescibile.

Il peso specifico apparente della perlite espansa € compreso tra i 60 ed i 120 kg/m3.
Vermiculite espansa - Si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da 0 a 12 mm di

diametro, completamente esente da ogni tipo d'impurita e dovra essere incombustibile ed imputrescibile.

Il peso specifico apparente della vermiculite espansa € compreso tra i 70 ed i 110 kg/m3 a seconda della
granulometria.

Polistirene espanso - Si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da 2 a 6 mmdi
diametro, completamente esente da ogni sostanza estranea e dovra essere inattaccabile da muffe, batteri,insetti

e resistere all'invecchiamento. Il peso specifico apparente del polistirene espanso &€ compreso tra i 10 ed i 12

kg/m3 a seconda della granulometria.
Argilla espansa - Si presenta sotto forma di granulato, con grani a struttura interna cellulare chiusa e vetrificata,

con una dura e resistente scorza esterna.
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Per granuli di argilla espansa si richiede: superficie a struttura prevalentemente chiusa, con esclusione di frazioni
granulometriche ottenute per frantumazione successiva alla cottura;

Per granuli di scisti espansi si richiede: struttura non sfaldabile con esclusione di elementi frantumati comesopra
indicato.

Ogni granulo, di colore bruno, deve avere forma rotondeggiante ed essere privo di materiali attivi, organicio
combustibili; deve essere inattaccabile da acidi ed alcali concentrati, e deve conservare le sue qualita in unlargo

intervallo di temperatura. | granuli devono galleggiare sull'acqua senza assorbirla.

Il peso specifico dell'argilla espansa & compreso tra i 350 ed i 530 kg/m3 a seconda della granulometria.

Per l'accettazione dei materiali valgono i criteri generali dell'articolo "Norme Generali - Accettazione Qualita ed
Impiego dei Materiali" e le condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti.

Per quanto non espressamente contemplato si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 459, UNI EN197,
UNI EN 13055-1, UNI 11013, UNI 8520-1, UNI 8520-2, UNI 8520-21, UNI 8520-22, UNI EN 932-1, UNI

EN 932-3, UNI EN 933-1, UNI EN 933-3, UNI EN 933-8, UNI EN 1097-2, UNI EN 1097-3, UNI EN 1097-6, UNI

EN 1367-1, UNIEN 1367-2, UNI EN 1744-1.

Pietre naturali - Le pietre naturali dovranno presentare grana compatta, essere prive di piani di sfaldamento e di
screpolature, peli, venature e sostanze estranee intercluse nel corpo; dovranno possedere dimensioni adatte al
loro impiego, secondo le disposizioni impartite, oltre che presentare un grado di resistenza adeguato al tipo di
utilizzo e all'entita della sollecitazione cui dovranno essere soggette; dovranno infine possedere un efficace grado
di adesivita alle malte.

Dovranno sempre essere scartate le pietre marnose e gessose e quelle facilmente alterabili dall'azione degliagenti
atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre naturali dovranno rispondere alle norme di cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 2229 e 2232, nonchéalle
norme uni 8458-83 e 9379-89 e, per i calpestii stradali, alle “Norme per I'accettazione dei cubetti di pietraper
pavimentazioni stradali” CNR edizione 1954 ¢ alle tabelle uni 2719 -edizione 1945.

Pietre da taglio - Tutte le pietre da taglio dovranno possedere i requisiti e i caratteri generali descritti in
precedenza. Dovranno, inoltre, essere dotati di una struttura omogenea priva di fenditure e cavillature, privadi
cavita e litoclasi e dovranno presentarsi sonore alla percussione e dotate di buone doti di lavorabilita, specie per
quanto riguarda la pietra da adoperarsi per modellati o integrazioni di modellati e modanature.

E da escludere per gli esterni I'impiego di pietre con venature disomogenee o, in genere, di brecce. Le pietre da
taglio per pavimentazioni dovranno possedere requisiti di buona lavorabilita in lastre, di resistenza all'abrasione,
di lucidabilita e di resistenza all'usura.

Marmi - Tutti i marmi dovranno rispondere ai requisiti di progetto. Essi dovranno essere prelevati nei bacini di
estrazione o nella zona geografica richiesta dalla direzione lavori e essere conformi ai campioni di riferimento

preventivamente selezionati. Dovranno essere perfettamente sani, privi di scaglie, brecce, vene, spaccature,
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nodi, peli, crepe, discontinuita o altri difetti che li renderebbero fragili € poco omogenei; non potranno essere
accettati marmi con stuccature, tassellature, rotture, scheggiature.

Tutti i marmi dovranno inoltre possedere caratteristiche adeguate in modo da poter essere lavorati in lastredelle
dimensioni nominali dichiarate in progetto e in modo da poter dar vita a una lavorazione di finitura superficiale

cosi come richiesta.

Art.12 — Materiali e prodotti per uso strutturale

Generalita

| materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 14 gennaio 2008 devono
rispondere ai requisiti indicati nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

- certificati mediante la documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne le caratteristiche
chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero, ove previsto, autocertificate dal produttore
secondo procedure stabilite dalle specifiche tecniche europee richiamate nel presente documento;

- accettati dalla Direzione dei Lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione, nonché
mediante eventuali prove sperimentali di accettazione.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere della Direzione dei Lavori, in fase di accettazione,
accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso prodotto, il
Certificato ovvero Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero allo
specifico Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere della Direzione dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o famiglie
previsti nella detta documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Direzione dei Lavori dovra accertarsi del possesso e del regimedi
validita dell'Attestato di Qualificazione o del Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego rilasciato del Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono generalmente essere
effettuate da:

a) laboratori di prova notificati di cui all'allegato V del Regolamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento europeo e del
Consiglio del 9 marzo 2011;

b) laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.;

) altrilaboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal ServizioTecnico Centrale.

Elementi di laterizio e calcestruzzo
Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono

essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzoalleggerito.
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Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizionicontenute nel
D.M. 14 gennaio 2008, nelle relative circolari esplicative e norme vigenti.

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle
della norma UNI EN 771.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizionidel
succitato D.M. 14 gennaio 2008 e delle relative norme vigenti.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti risultatidelle
prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel D.M.di cui
sopra.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

E facolta della Direzione dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare sedgli

elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

Calcestruzzo per Usi Strutturali, Armato e non, Normale e Precompresso.

Controllo di Accettazione

La Direzione dei Lavori ha I'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d'opera per verificare la conformita
delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e sperimentalmente
verificato in sede di valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo di
calcestruzzo in accettazione come previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

II prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o diun
tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone l'identificazione dei
provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione, effettuata dal laboratorio prove materiali,
deve riportare riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere precise

indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dellinsieme statistico che serveper la
determinazione della resistenza caratteristica del materiale.

Le prove a compressione andranno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3.1 certificati di prova
emessi dai laboratori devono contenere almeno:

- lidentificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina,oltre al numero
totale di pagine;

- lidentificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo della Direzione dei Lavori che richiede la prova;
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- la descrizione, l'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- lidentificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, conlindicazione delle norme
di riferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- lamassa volumica del campione;

- ivalori di resistenza misurati.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche indicazioni
di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 14 gennaio 2008.

L'opera o la parte di opera non conforme ai controlli di accettazione non pud essere accettata finché la non
conformita non sia stata definitivamente rimossa dal costruttore, il quale deve procedere ad una verifica delle
caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante l'impiego di altri mezzi d'indagine, secondo quanto
prescritto dalla Direzione dei Lavori e conformemente a quanto indicato nel punto 11.2.6. del D.M. 14 gennaio
2008. Qualora gli ulteriori controlli confermino i risultati ottenuti, si procedera ad un controllo teorico e/o
sperimentale della sicurezza della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo non conforme, sulla base
della resistenza ridotta del calcestruzzo.

Ove cid non fosse possibile, ovvero i risultati di tale indagine non risultassero soddisfacenti si pud dequalificare
l'opera, eseguire lavori di consolidamento ovvero demolire I'opera stessa.

| "controlli di accettazione" sono obbligatori ed il collaudatore é tenuto a controllarne la validita, qualitativa e
quantitativa; ove cid non fosse, il collaudatore & tenuto a far eseguire delle prove che attestino le caratteristiche
del calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che si applica quando non risultino rispettatii limiti fissati dai
“controlli di accettazione".

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione dei Lavori, & tenuta a verificare quanto
prescritto nel punto 11.2.8. del succitato decreto ed a rifiutare le eventuali forniture provenienti da impianti non
conformi; dovranno, comunque, essere effettuate le prove di accettazione previste al punto 11.2.5del D.M. e

ricevere, prima dell'inizio della fornitura, copia della certificazione del controllo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m3 di miscela omogenea, effettuate direttamente in cantiere,
mediante processi di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere confezionata sotto la
diretta responsabilita del costruttore. La Direzione dei Lavori deve avere, prima dell'inizio delle forniture, evidenza
documentata dei criteri e delle prove che hanno portato alla determinazione della resistenza caratteristica di

ciascuna miscela omogenea di conglomerato, cosi come indicato al punto 11.2.3 del D.M. 14 gennaio 2008.
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Calcestruzzi alleggeriti

Nella esecuzione delle opere in cui sono utilizzati calcestruzzi di aggregati leggeri minerali, artificiali o naturali,
con esclusione dei calcestruzzi aerati, I'Appaltatore dovra attenersi a quanto contenuto nel D.P.R. 380/2001 e
s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativa vigente. Per le classi di densita e
di resistenza normalizzate puo farsi utile riferimento a quanto riportato nella norma UNI EN206-1.

| controlli di accettazione si conducono secondo i criteri, contenuti nelle Norme Tecniche, correntemente inuso per
i calcestruzzi ordinari, con I'integrazione dei controlli della massa volumica, da condurre secondo UNIEN 206-1 e
UNI EN 12390-7.

Acciaio

Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente

D.M. attuativo della legge 1086/71 (D.M. 14 gennaio 2008) e relative circolari esplicative.

E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere accompagnate
dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

II riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei documenti
rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciantestesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le
eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Le forme di controllo obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie(D.M. 14
gennaio 2008 paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di trasformazione, da eseguirsi sulle forniture;

- diaccettazione in cantiere, da eseguirsi sui lotti di spedizione.A tale riguardo si definiscono:

lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante apposizionedi contrassegni
al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre, ecc.). Un lotto di produzionedeve avere valori delle grandezze
nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione) e pud esserecompreso tra 30 e 120 t;

- forniture: sono lotti formati da massimo 90 t, costituiti da prodotti aventi valori delle grandezze nominaliomogenee;

- lotti di spedizione: sono lotti formati da massimo 30 t, spediti in un’unica volta, costituiti da prodotti aventivalori delle
grandezze nominali omogenee.

La marcatura e la rintracciabilita dei prodotti qualificati
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Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le caratteristiche
qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato presso il Servizio Tecnico Centrale e deve consentire, in maniera
inequivocabile, di risalire:

- all'azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- altipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Per stabilimento si intende una unita produttiva a sé stante, con impianti propri € magazzini per il prodottofinito.
Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere ripetuta per
ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.

Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i sistemidi
marchiatura adottati, anche in relazione all'uso, quali, per esempio, l'impressione sui cilindri di laminazione, la
punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura dei fasci e altri.
Permane, comunque, l'obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti caratteristiche
ma fabbricati nello stesso stabilimento, e con identificativi differenti da quelli di prodotti con uguali caratteristiche
ma fabbricati in altri stabilimenti, siano essi 0 meno dello stesso produttore. La marchiatura deve essere
inalterabile nel tempo e senza possibilita di manomissione.

Per quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore & tenuto a marcare ogni singolopezzo.
Ove cid non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve essere tale che, prima
dell'apertura dell'eventuale ultima e piu piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.), il prodotto sia
riconducibile al produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di produzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e
I'impossibilita di manomissione, il produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella
documentazione presentata al Servizio Tecnico Centrale, € deve comunicare tempestivamente le eventuali
modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non puo essere impiegato in caso di:

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare lidentificazione e la rintracciabilita del prodotto
attraverso il marchio possono essere emesse dal Servizio Tecnico Centrale.

In caso di mancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del Direttore dei Lavori, le certificazioniemesse
dal laboratorio ufficiale non possono assumere valenza ai sensi delle Norme Tecniche per le Costruzioni, e di cid

ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.
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Il caso della unita marcata scorporata.

Le ulteriori indicazioni della Direzione dei Lavori per le prove di laboratorio

Pub accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti 0 presso i
trasformatori intermedi, I'unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto,perda
l'originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti e i trasformatori
intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno la responsabilita di documentare la
provenienza del prodotto mediante i documenti di accompagnamento del materiale e gli estremi del deposito del
marchio presso il Servizio Tecnico C entrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere accompagnatidalla
sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal Direttore dei Lavori.
Conservazione della documentazione d’accompagnamento

| produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno dieci anni,e devono
mantenere evidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare I'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricatodei
controlli, sui campioni da sottoporre a prove.

Ove i campioni fossero sprovvisti del marchio identificativo, oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli
depositati presso il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di cio il servizio
tecnico centrale e la Direzione dei Lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale nonpud
essere utilizzato e la Direzione dei Lavori deve prevedere, a cura e spese dell'impresa, I'allontanamento dal
cantiere del materiale non conforme.

Forniture e documentazione di accompagnamento: Attestato di Qualificazione

Le nuove Norme Tecniche stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere accompagnate
dall’attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale (D.M. 14 gennaio 2008 paragrafo 11.3.1.5).
L’Attestato di Qualificazione puo essere utilizzato senza limitazione di tempo, inoltre deve riportare il riferimento
al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnateda copia
dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante
o trasformatore intermedio.

La Direzione dei Lavori, prima della messa in opera, € tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutarele
eventuali forniture non conformi.

Centri di trasformazione
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Il Centro di trasformazione, impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso 0 mobile, che riceve dal produttore
di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona elementi strutturali
direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive lavorazioni, puo ricevere e
lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dalla documentazione prevista dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare la conformita a quanto indicato al punto 11.3.1.7 del D.M. 14
gennaio 2008 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del centro di
trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il collaudatore, che riportera, nel
Certificato di collaudo, gli estremi del centro di trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.
Rintracciabilita dei prodotti

Il centro di trasformazione pud ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati dall'attestato
di qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utilizzati elementi
base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche procedure documentate
che garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.

Documentazione di accompagnamento e verifiche della Direzione dei Lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo lintervento di un trasformatore devono essere accompagnati da idonea
documentazione che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso. In particolare, ogni
fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato di avvenuta dichiarazione di

attivita, rilasciato dal servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di trasformazione;

- dall'attestazione inerente all'esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore tecnicodel centro di
trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura & stata lavorata. Qualora la Direzione dei Lavori lo richieda,
all'attestazione di cui sopra potra seguire copia dei certificati relativi alle proveeffettuate nei giorni in cui la lavorazione & stata
effettuata.

La Direzione dei Lavori & tenuta a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non conformi,
ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovra prendere
atto il collaudatore statico, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli estremi del centro di

trasformazione che ha fornito 'eventuale materiale lavorato.
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Acciaio per usi strutturali

Prescrizioni per gli acciai per usi strutturali

L'acciaio, costituito da una lega ferro-carbonio, si distingue in funzione della percentuale di carbonio presente in
peso; in particolare si suddividono in: acciai dolci (C=0,15%-0,25%), acciai semiduri, duri e durissimi (C>0,75%).
Gli acciai per usi strutturali, denominati anche acciai da costruzione o acciai da carpenteria hanno un tenore di
carbonio indicativamente compreso tra 0,1% e 0,3%. Il carbonio infatti, pur elevando la resistenza, riduce
sensibilmente la duttilita e la saldabilita del materiale; per tale motivo gli acciai da costruzione devono essere
caratterizzati da un basso tenore di carbonio.

| componenti dell'acciaio, comprensivi del ferro e del carbonio, non dovranno comunque superare i valori limite
percentuali specificati nella normativa europea UNI EN 10025-5 (per i laminati).

A tal proposito gli acciai vengono suddivisi in "legati" e "non legati®, a seconda se I'acciaio considerato contiene
tenori della composizione chimica che rientrano o meno nei limiti della UNI EN 10020 per i singoli elementi
costituenti.

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte si dovranno in tutti i casi utilizzare acciaiconformi
alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e
UNIEN 10219-1 (per i tubi saldati), e gia recanti la Marcatura CE secondo norma UNI EN 1090-1 per la Classe
di Esecuzione prevista negli elaborati di progetto.

Per le tipologie dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore dovra essere certificato secondo
la norma UNI EN SO 3834 (parte 2 e 4).

Per 'accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione nel
pezzo da cui essi devono essere prelevati, la preparazione delle provette e le modalita di prova devono
rispondere alle prescrizioni delle norme UNI EN ISO 377, UNI EN ISO 6892-1 e UNI EN ISO 148-1.

In sede di progettazione si possono assumere convenzionalmente i seguenti valori nominali delle proprietadel
materiale:

e modulo elastico E = 210.000 N/mm?

e modulo di elasticita trasversale G=E /[2 (1 + V)] N/mm2

e coefficiente di Poisson v = 0,3

e coefficiente di espansione termica lineare a = 12 x 10-6 per °C-1(per temperature fino a 100 °C)

e densita p = 7850 kg/m3

Sempre in sede di progettazione, per gli acciai di cui alle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10210 edUNI
EN 10219-1, si possono assumere nei calcoli i valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamentofyk e di
rottura ftk riportati nelle tabelle seguenti.

Laminati a caldo con profili a sezione aperta
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Norme e qualita Spessore nominale
degli acciai dell'elemento
t <40 mm 40 mm <t< 80 mm
fyk [N/mm2] ftk [N/mm?] fyk [N/mm?] ftk
[N/mmZ]

UNIEN 10025-

2 235 360 215 360
S235 275 430 255 410
S 275 355 510 335 470
S 355 440 550 420 550
S 450
UNIEN 10025-

3 275 390 255 370
S 275 N/NL 355 490 335 470
S 355 N/NL 420 520 390 520
S 420 N/NL 460 540 430 540
S 460 N/NL
UNI EN 10025-

4 275 370 255 360
S 275 M/ML 355 470 335 450
S 355 M/ML 420 520 390 500
S 420 M/ML 460 540 430 530
S 460 M/ML
UNIEN 10025-

5 235 360 215 340
S 235 W 355 510 335 490
S 355 W

All'Appaltatore saranno forniti i disegni di progetto di tutte le opere di sua competenza. | disegni relativi alle opere
in acciaio conterranno le indicazioni necessarie a definire in maniera univoca le caratteristiche delle strutture
(geometria, sezioni, tipologia dei collegamenti, etc.). Sulla base di questi disegni I'Appaltatore potra, qualora lo
ritenga necessario, sviluppare a sua cura e spese una serie di disegni di officina e le relativeliste dei materiali.
Acciai laminati per strutture saldate

Oltre a quanto gia precisato, gli acciai impiegati devono avere una composizione chimica contenuta entro ilimiti

prescritti dalle Norme Tecniche D.M. 14 gennaio 2008 - "Nuove Norme tecniche per le costruzioni".
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Ulteriori requisiti degli acciai

Per spessori di 40 mm e per strutture impegnative & necessario che i laminati impiegati siano in possesso del
seguente requisito: deve essere eseguito un controllo con ultrasuoni, secondo le Tabelle UNI EN 10160/01,
estendendolo anche ai bordi. Per I'accettazione dei difetti, questi devono rientrare nelle classi 1, 2 0 3.

Acciaio INOX

Per quanto riguarda I'acciaio INOX si deve fare riferimento alle prescrizioni sulla tipologia, resistenza e qualita
indicate negli elaborati di progetto. Restano valide le prescrizioni di accettazione dei materiali prescrittenel D.M. 14
gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” e relativa circolare 617 del 2 febbraio 2009.

Bulloni

| bulloni per giunzioni a taglio e/o ad alta resistenza devono essere conformi a quanto prescritto nel D.M.

14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” e relativa circolare 617 del 2 febbraio 2009.

Marcatura dei materiali

Tutti i prodotti di laminazione a piazzale devono essere contraddistinti con idoneo elemento di marchiaturasecondo
il tipo di materiale e la destinazione dello stesso. Nelle officine e nei cantieri i luoghi di deposito dei materiali dei
vari tipi devono essere separati.

Controlli

Controllo delle saldature

Le saldature devono essere controllate a cura dell'Appaltatore con adeguati procedimenti e non devono
presentare difetti quale mancanza di penetrazione, depositi di scorie, cricche di lavorazione, mancanza di
continuita ecc.

In particolare, per gli elementi strutturali composti:

- igiunti di testa devono essere di prima classe secondo D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche perle costruzioni” e
relativa circolare 617 del 2 febbraio 2009. e vanno controllati almeno al 30% con radiografie;

- le saldature correnti d'angolo dovranno essere controllate per almeno il 10% dello sviluppo totale, secondometodologie e
criteri da concordare con la Direzione Lavori;

- i controlli eseguiti devono essere contromarcati con punzonature sui pezzi, in modo da consentire la loroidentificazione
successiva in base alla documentazione da inviare tempestivamente al Committente;

- il Direttore dei Lavori delle strutture potra prescrivere laddove lo ritenga necessario ulteriori indagini econtrolli. Gli oneri
relativi a tali controlli sono a carico dellimpresa esecutrice.

Controllo dimensionale

L'Appaltatore deve eseguire gli opportuni controlli dimensionali sia sui singoli pezzi che sugli element
premontati.

Controllo del Committente e della Direzione Lavori

Tutti i materiali e le lavorazioni che formano oggetto del contratto di appalto possono essere ispezionati e
sottoposti a verifica da parte di un rappresentante del Committente o della Direzione Lavori presso I'Officina

costruttrice; I'appaltatore dovra altresi prestare responsabile assistenza al rappresentante del committente
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nello svolgimento della sua attivita di ispezione e verifica senza che cio dia diritto a compensi aggiuntivi.

Se alla verifica alcune parti di fornitura risultano difettose o comunque non efficienti, il Committente o la Direzione
Lavori hanno il diritto di ottenere la eliminazione dei difetti nel minor tempo possibile, fatto salvo il diritto di
respingere la fornitura o di chiedere la riduzione del prezzo.

L'Appaltatore deve notificare alla Direzione Lavori la data di approntamento del materiale da verificare.

Prodotti a base di legno

Le strutture in legno, regolamentate nel D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni’cap. 4.4,
prese in considerazione sono quelle che assolvano una funzione strutturale e che coinvolgono la sicurezza delle
persone, siano esse realizzate in legno massiccio (segato, squadrato o tondo) e/o legno lamellare (incollato) e/o
pannelli derivati dal legno, assemblati mediante incollaggio o elementi di collegamentomeccanici.

Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla trasformazione del
legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati in legno massiccio (travi, morali, tavole), pannelli,
ecc. | prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla
destinazione d'uso. La Direzione dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai controlli (ancheparziali)
su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito
indicate. Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.

Legno Massiccio

Il legno massiccio per uso strutturale & un prodotto naturale selezionato, in dimensioni d'uso nelle strutture,
classificato, elemento per elemento, secondo la resistenza sulla base di specifiche normative. Il riferimento éla
norma UNIEN 14081 e D.M. 14 gennaio 2008 — “Nuove Norme tecniche per le costruzioni” capitolo 11.7.2

La produzione di elementi strutturali di legno massiccio a sezione rettangolare dovra risultare conforme allanorma
europea armonizzata UNI EN 14081 e, secondo quanto specificato al punto A del § 11.1 del D.M. 14 gennaio
2008, recare la Marcatura CE.

Qualora non sia applicabile la marcatura CE, i produttori di elementi di legno massiccio per uso strutturale,
secondo quanto specificato al punto B del § 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008, devono essere qualificati cosi come
specificato al § 11.7.10 del D.M. 14 gennaio 2008.

Il legno massiccio per uso strutturale € un prodotto naturale, selezionato e classificato in dimensioni d'uso
secondo la resistenza, elemento per elemento, sulla base delle normative applicabili.

| criteri di classificazione garantiscono all'elemento prestazioni meccaniche minime statisticamente determinate,
senza necessita di ulteriori prove sperimentali e verifiche, definendone il profilo resistente, che raggruppa le
proprieta fisico-meccaniche, necessarie per la progettazione strutturale.

La classificazione pud avvenire assegnando all'elemento una Categoria, definita in relazione alla qualita

dell'elemento stesso con riferimento alla specie legnosa e alla provenienza geografica, sulla base di specifiche
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prescrizioni normative. Al legname appartenente a una determinata categoria, specie e provenienza, pu6 essere
assegnato uno specifico profilo resistente, utilizzando le regole di classificazione previste base nelle normative
applicabili.

La Classe di Resistenza di un elemento & definita mediante uno specifico profilo resistente unificato, a tal fine
puo farsi utile riferimento alle norme UNI EN 338 ed UNI EN 1912, per legno di provenienza estera, ed UNI
11035 parti 1 e 2 per legno di provenienza italiana. In generale € possibile definire il profilo resistente diun
elemento strutturale anche sulla base dei risultati documentati di prove sperimentali, in conformita a quantodisposto
nella UNI EN 384. Le prove sperimentali per la determinazione di resistenza a flessione e modulo elastico devono
essere eseguite in maniera da produrre gli stessi tipi di effetti delle azioni alle quali il materiale sara
presumibilmente soggetto nella struttura.

Per tipi di legno non inclusi in normative vigenti (emanate da CEN o da UNI), e per i quali sono disponibilidati
ricavati su campioni "piccoli e netti", & ammissibile la determinazione dei parametri di cui sopra sulla base di
confronti con specie legnose incluse in normative di dimostrata validita.

| parametri di resistenza, di rigidezza e di massa volumica assegnati al legno strutturale vengono di regola
determinati sulla base di prove sperimentali normalizzate che producono gli stessi tipi di effetti delle azioni allequali
il materiale sara soggetto nella struttura. Tali prove devono essere condotte su campioni significativi di elementi
classificati in dimensione d'uso.

Per il legno strutturale, nelle norme sono disponibili due tipi diversi di profili caratteristici:

- le Categorie sono riferite a specifici "tipi di legname" ovvero specifiche combinazioni di specie legnosa/provenienza
geografica/qualita. Le categorie sono contenute nelle diverse norme di classificazione deidiversi paesi di produzione del legno
strutturale;

- le Classi di Resistenza sono riunite nel D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” cap. 11.7 e
costituiscono una raccolta di "profili normalizzati" di validita generale, utili allorché il progettista non desideri o non sia in
grado di indicare un preciso tipo di legname.

Entrambi i tipi di profili caratteristici sono ugualmente ammissibili in sede di progettazione. Tuttavia, al momento
della fornitura del materiale, la classificazione di quest'ultimo dovra essere conforme a quanto prescritto nel
progetto. E ammessa I'equivalenza di una Categoria alla corrispondente Classe di Resistenza (eviceversa) se
tale equivalenza é stabilita dalla UNI EN 1912:2009.

Profili prestazionali caratteristici diversi da quelli sopra indicati potranno essere assunti nella progettazionesulla
base dei risultati documentati di prove sperimentali in conformita a quanto disposto nella EN 14081/06 (o
normativa riconosciuta equivalente, per legname di provenienza non Europea). Profili caratteristici per tipi di
legno strutturale di provenienza italiana sono contenuti nelle UNI 11035-1-2/03 (Parte 1 e Parte 2). Nelle stesse
norme si forniscono le regole di classificazione per i tipi di legname strutturale italiani, nonché indicazioni sulla

procedura necessaria per l'attribuzione di profili caratteristici a tipi di legname non inclusi nella norma. Per tipi di
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legno strutturale di provenienza non italiana € possibile utilizzare le Classi di Resistenza equivalentiindicate nella
UNI EN 1912:2009.

| valori indicati nei profili caratteristici possono essere assunti nei calcoli di progetto come valori massimi per le
grandezze cui si riferiscono.

Si definisce "produttore” il soggetto legalmente responsabile della classificazione secondo la resistenza
meccanica (cosi come definita nelle pertinenti norme tecniche citate nel seguito) del materiale o del prodottoa
base di legno.

In assenza di esplicita indicazione contraria nei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali e
prodotti a base di legno, ai fini della responsabilita legale il produttore coincide con il fornitore del materialeo del
prodotto.

La produzione, fornitura e utilizzazione del legno strutturale dovranno avvenire in applicazione di un sistemadi
rintracciabilita dei singoli elementi che copra la catena di custodia dal momento della prima classificazione e
marcatura almeno fino al momento della prima messa in opera. All'atto della posa in opera il direttore dei lavori
deve verificare, acquisendone copia, che il legno strutturale sia oggetto di attestato di qualificazione e che le
procedure di posa in opera siano conformi alle specifiche tecniche del produttore.

Per la qualificazione della produzione, i produttori di legno strutturale massiccio devono produrre al ServizioTecnico
Centrale, per ciascun stabilimento, la documentazione seguente:

- lindividuazione dello stabilimento cui l'istanza si riferisce;

- iltipo di elementi strutturali che I'azienda & in grado di produrre;

- l'organizzazione del sistema di rintracciabilita relativo alla produzione di legno strutturale;

- l'organizzazione del controllo interno di produzione, con l'individuazione di un "Direttore Tecnico dellaproduzione
qualificato” alla classificazione del legno strutturale;

- il marchio afferente al produttore (in seguito denominato "marchio del fornitore") specifico per la classe di prodotti
"elementi di legno massiccio per uso strutturale".

| produttori sono tenuti ad inviare al Servizio Tecnico Centrale, ogni anno, i seguenti documenti:

- una dichiarazione attestante la permanenza delle condizioni iniziali di idoneita della organizzazione del controllo interno
di qualita o le eventuali modifiche;

- irisultati dei controlli interni eseguiti nell'ultimo anno, per ciascun tipo di prodotto, da cui risulti anche il quantitativo di
produzione.

Il mancato rispetto delle condizioni sopra indicate, accertato anche attraverso sopralluoghi, pué comportare la
decadenza della qualificazione. Tutte le forniture di elementi in legno massiccio per uso strutturale debbonoessere
marcate e accompagnate da una documentazione relativa alle caratteristiche tecniche del prodotto.

Ciascun prodotto qualificato deve costantemente essere riconoscibile per quanto concerne le caratteristiche
qualitative e riconducibile allo stabilimento di produzione tramite marcatura indelebile depositata presso il Servizio
Tecnico Centrale, conforme alla UNI EN 14081/06. Ogni prodotto deve essere marcato con identificativi diversi

da quelli di prodotti aventi differenti caratteristiche, ma fabbricati nello stesso stabilimento e con identificativi
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differenti da quelli di prodotti con uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stabilimenti, siano essi 0 meno dello
stesso produttore. La marcatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilitadi manomissione.

Per stabilimento si intende una unita produttiva a se stante, con impianti propri € magazzini per il prodottofinito.
Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere ripetuta per
ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato. Considerata la diversa natura, formae dimensione dei
prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli
sia in lotti, differenti possono essere i sistemi di marcatura adottati, anche in relazione all'uso.

Comunque, per quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore é tenuto a marcare ogni
singolo pezzo. Ove cid non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve esseretale che
prima dell'apertura dell'eventuale ultima e piu piccola confezione il prodotto sia riconducibile alproduttore, al
tipo di legname nonché al lotto di classificazione e alla data di classificazione. Tenendo presenteche I'elemento
determinante della marcatura ¢ costituito dalla sua inalterabilita nel tempo, e dalla impossibilitadi manomissione, il
produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella documentazione presentata al Servizio
Tecnico Centrale e deve comunicare tempestivamente eventuali modifiche apportate.

Qualora, sia presso gli utilizzatori, sia presso i commercianti, 'unita marcata (pezzo singolo o lotto) viene
scorporata, per cui una parte, o il tutto, perde l'originale marcatura del prodotto & responsabilita sia degli
utilizzatori sia dei commercianti documentare la provenienza mediante i documenti di accompagnamento del
materiale e gli estremi del deposito del marchio presso il Servizio Tecnico Centrale.

| produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilita per almeno 10 anni e devono
mantenere evidenti le marcature o etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto. Eventuali
disposizioni supplementari atte a facilitare I'identificazione e la rintracciabilita del prodotto attraversoil marchio
possono essere emesse dal Servizio Tecnico Centrale.

Tutte le forniture di legno strutturale devono essere accompagnate dall'attestato di qualificazione del Servizio
Tecnico Centrale. L'attestato pud essere utilizzato senza limitazione di tempo. Su tale attestato deve essere
riportato il riferimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnateda copia
dei documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante
o trasformatore intermedio. Il Direttore dei Lavori prima della messa in opera, € tenuto a verificare quanto sopra
indicato ed a rifiutare le eventuali forniture non conformi.

Per tipi di legname non inclusi nelle norme vigenti, € ammissibile la determinazione dei parametri di cui sopra
sulla base di confronti con specie legnose note aventi caratteristiche simili a quelle della specie incognita, oppure
sulla base di correlazioni con i valori di resistenza, rigidezza e massa volumica ottenuti tramite prove eseguite su
campioni di provini piccoli e netti. In questi due casi, tuttavia, si dovra dimostrare di aver tenuto conto della

minore affidabilita dei risultati rispetto a quelli ottenuti con il metodo ordinario. Tutti i legnami daimpiegare, nei vari
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tipi di essenze o prodotti di lavorazione, dovranno essere conformi alle prescrizioni della normativa vigente ed
avere le caratteristiche fisico-meccaniche riportate dalla seguente tabella:

Gli elementi in legno massiccio a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le sequenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm;

- tolleranze sullo spessore: £2 mm;

- umidita non maggiore del 17%%2% misurata secondo la norma UNI| 8829;

- trattamenti superficiale con mano di impregnante funghicida e insetticida.

Legno strutturale con giunti a dita

In aggiunta a quanto prescritto per il legno massiccio, gli elementi di legno strutturale con giunti a dita devono
essere conformi alla norma UNI EN 14080.

Nel caso di giunti a dita a tutta sezione il produttore dovra comprovare la piena efficienza e durabilita del giunto
stesso. La determinazione delle caratteristiche di resistenza del giunto a dita dovra basarsi sui risultatidi prove
eseguite in maniera da produrre gli stessi tipi di effetti delle azioni alle quali il giunto sara soggetto per gli impieghi
previsti nella struttura.

Elementi in legno strutturale massiccio congiunti a dita non possono essere usati per opere in classe di servizio
3.

Legno lamellare incollato

Gli elementi strutturali di legno lamellare incollato debbono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI
EN 14080, inoltre la fabbricazione ed i materiali devono essere di qualita tale che l'integrita dell'incollaggio, sia
conservata durante tutta la vita prevista della struttura.

| produttori di elementi di legno lamellare per uso strutturale, per cui non € ancora obbligatoria la proceduradella
marcatura CE, per i quali si applica il caso B di cui al §11.1 del D.M. 14 gennaio 2008, devono essere qualificati
cosi come specificato al § 11.7.10 del D.M. 14 gennaio 2008.

| documenti che accompagnano ogni fornitura devono indicare gli estremi della certificazione del sistema di
gestione della qualita del processo produttivo.

Nella marchiatura dell'elemento in legno lamellare, oltre a quanto specificato nel § 11.7.10.1 del D.M. 14 gennaio
2008, deve essere riportato anche I'anno di produzione.

Le dimensioni delle singole lamelle dovranno rispettare i limiti per lo spessore e I'area della sezione trasversale
indicati nella norma UNI EN 14080.

| giunti a dita "a tutta sezione" devono essere conformi a quanto previsto nella norma e non possono essereusati per
elementi strutturali da porre in opera nella classe di servizio 3, quando la direzione della fibratura cambi in

corrispondenza del giunto. Le Classi di resistenza del legno lamellare sono definite:

- Classificazione sulla base delle proprieta delle lamelle secondo quanto previsto nella norma UNI EN 14080;.
- Attribuzione diretta in base a prove sperimentali. Nei casiin cui il legno lamellare incollato non ricada in una delle tipologie

previste dalla UNI EN 14080, &€ ammessa l'attribuzione diretta degli elementi strutturalilamellari alle classi di resistenza sulla
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base di risultati di prove sperimentali, da eseguirsi in conformita allanorma europea richiamata.

Pannelli a base di legno

| pannelli a base di legno per uso strutturale, per i quali si applica il caso A di cui al §11.1 del D.M. 14 gennaio
2008, debbono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 13986.

Per la valutazione dei valori caratteristici di resistenza e rigidezza da utilizzare nella progettazione di strutture che
incorporano pannelli a base di legno, pud farsi utile riferimento alle norme UNI EN 12369-1/02 (per pannelli OSB,
pannelli di particelle e pannelli di fibra) oppure indicati nella UNI EN 12369-2/05 (per i pannelli di legno
compensato) 12369-3:2009 (pannelli legno massiccio) con riferimento alla UNI EN 1072/97 (determinati secondo
il metodo descritto nella UNI EN 1058:2010).

La Direzione dei Lavori accerta che i pannelli a base di legno per uso strutturale siano oggetto di attestatodi
conformita (UNI EN 13986) e che le procedure di posa in opera siano conformi alle specifiche tecniche del
produttore. | valori di resistenza e di rigidezza sono indicati dai produttori con riferimento alla norma UNI EN1072
determinati secondo il metodo descritto dalla norma UNI EN 1058.

| pannelli di legno multistrato e legno massiccio a completamento di quanto specificato nel progetto, o negli
articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £5 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- intolleranze sullo spessore: £1 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

- umidita non maggiore del 12%;

- grado di incollaggio misurato secondo le norme UNI EN 314-1 e UNI EN 314-2.

Funzionalmente avranno le caratteristiche di resistenza statica indicate negli elaborati di progetto;

Per quanto non espressamente contemplato si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 13986, UNIEN
1309-1, UNI EN 844, UNI EN 336, UNI EN 1310, UNI EN 975, UNI ISO 1029, UNI EN 309, UNI EN 311,
UNIEN 313, UNI EN 316, UNI EN 318, UNI EN 319, UNI EN 320, UNI EN 321, UNI EN 323, UNI EN 635, UNI
6467, UNI EN 13353, UNI EN 13501-1, UNI EN 14279.

Il metodo di controllo della conformita dei pannelli a base di legno & quello dettagliato nell'appendice ZA-
Prospetto ZA.2 - "Sistemi di attestazione della conformita" (Sistema 2+) delle relative norme armonizzate. Il
Sistema 2+ (certificazione del controllo di produzione in fabbrica) € quello specificato all'art. 7, comma 1 letteraB,
Procedura 1 del D.P.R. n. 246/93, comprensiva della sorveglianza, giudizio ed approvazione permanenti del
controllo di produzione in fabbrica.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

All'atto della posa in opera il direttore dei lavori deve verificare, acquisendone copia, che il pannello a basedi legno
per uso strutturale sia oggetto di attestato di conformita e che le procedure di posa in opera siano conformi alle
specifiche tecniche del produttore.

Per i pannelli in legno massiccio si fara riferimento alle modalita di classificazione previste dalla norma UNIEN

13017-1 cosi come specificato nella seguente tabella.
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Essenza massa umidita carico di rottura carico di rottura a fless. durezza
volumica max % a compresione (Kg/cmq) | N/mmg. (Kg/cmq) Brinell Hd
Kg/d.m.c
castagno 0,62 18 500 1.100 3.9
faggio 0,74 18 400 950 4,5
frassino 0,74 18 450 1.100 5
larice 0,60 20 350 800 3,3
mogano 0,50 15 400 1.000 4
noce 0,69 18 400 700 3,6
pino 0,53 20 350 660 29
pioppo 0,42 22 250 600 24
pitch pine 0,84 16 450 900 49
rovere 0,74 10 500 1000 5

Classificazione dei pannelli in base all'aspetto - Norma UNI EN 13017-1

Modalita di imballaggio e trasporto

| pannelli X-Lam saranno preferibilmente raccolti in pacchi e imballati con una pellicola. La misura del paccosara
stabilita sulla base dell'ordine delle forniture e del peso massimo ammesso. Negli elementi del solaio in qualita "a
vista", il lato a vista sara rivolto verso il basso, tranne I'elemento piu basso del pacco, affinché la superficie a vista
sia protetta dallo sporco e dai danni. Negli elementi parete invece, il lato a vista sara rivoltoverso l'alto.

Nel trasporto su gomma i pannelli X-Lam saranno sempre appoggiati sul piano di carico. Il trasporto dei pannelli
potra avvenire, a seconda della necessita, in posizione verticale o orizzontale. Durante il trasporto dovra essere
garantita la protezione contro i danni e le intemperie.

Altri prodotti derivati dal legno per uso strutturale

Gli altri prodotti derivati dal legno per uso strutturale per i quali non € vigente una norma armonizzata di cui alla
lettera A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008 o non & applicabile quanto specificato alla lettera C del
medesimo punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008 devono essere qualificati cosi come specificato al punto
11.7.10 del D.M. 14 gennaio 2008.

La Direzione dei Lavori accerta che i pannelli a base di legno per uso strutturale siano oggetto di attestatodi
conformita UNI EN 13986 (varie parti) e che le procedure di posa in opera siano conformi alle specifiche tecniche
del produttore.

| valori di resistenza e di rigidezza sono indicati nella norma UNI EN 12369 per pannelli OSB, pannelli di particelle
e pannelli di fibre.

Adesivi
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Gli adesivi da impiegare per realizzare elementi di legno per usi non strutturali devono conformarsi alla
classificazione della norma UNI EN 204.

Mentre gli adesivi da impiegare per realizzare elementi di legno per usi strutturali devono produrre unioni aventi
resistenza e durabilita tali che I'integrita dell'incollaggio sia conservata, nella classe di servizio assegnata, durante tutta
la vita prevista della struttura cosi come prescritto dalla norma UNI EN 301.

Adesivi per elementi incollati in stabilimento

Gli adesivi fenolici ed amminoplastici devono soddisfare le specifiche della norma UNI EN 301. In attesa diuna
specifica normativa, gli adesivi di natura chimica diversa devono soddisfare le specifiche della medesimanorma
e, in aggiunta, dimostrare un comportamento allo scorrimento viscoso non peggiore di quello di un adesivo
fenolico od amminoplastico cosi come specificato nella norma UNI EN 301, tramite idonee prove comparative.

Adesivi per giunti realizzati in cantiere

In attesa di una specifica normativa europea, gli adesivi utilizzati in cantiere (per i quali non sono rispettate le
prescrizioni di cui alla norma UNI EN 301) devono essere sottoposti a prove in conformita ad idoneo protocollo di
prova, per dimostrare che la resistenza a taglio del giunto non sia minore di quella del legno, nelle medesime

condizioni previste nel protocollo di prova.

Elementi meccanici di collegamento

Per gli elementi di collegamento usati comunemente quali: chiodi, bulloni, perni e viti, la capacita portante
caratteristica e la deformazione caratteristica dei collegamenti devono essere determinate sulla base di prove
meccaniche, per il cui svolgimento pud farsi utile riferimento alle norme UNI EN 1075, UNI EN 1380, UNI EN
1381, UNI EN 26891, UNI EN ISO 8970, e alle pertinenti norme europee. Si deve tenere conto dell'influenza del
ritiro per essicazione dopo la fabbricazione e delle variazioni del contenuto di umidita in esercizio (vedere
prospetto 1).

Si presuppone che altri dispositivi di collegamento eventualmente impiegati siano stati provati in maniera corretta
completa e comprovata da idonei certificati (norma UNI EN 383) e le caratteristiche specifiche verranno verificate
con riferimento alle specifiche normative applicabili per la categoria di appartenenza.

Prospetto 1

Protezione anticorrosione minima per le parti di acciaio, descritta secondo la norma ISO 2081

CLASSE DI UMIDITA' TRATTAMENTO
1 nessuno (1)
2 FelZn 12c
3 FelZn 25¢ (2)

Classe di umidita 1:

questa classe di umidita € caratterizzata da un contenuto di umidita nei materiali
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corrispondente ad una temperatura di 20 £ 2 °C e ad una umidita relativa nell'aria
circostante che supera il 65% soltanto per alcune settimane all'anno. Nella classe di
umidita 1 l'umidita media di equilibrio per la maggior parte delle conifere non supera il
12%.

Classe di umidita 2:

questa classe di umidita € caratterizzata da un contenuto di umidita nei materiali
corrispondente ad una temperatura di 20 £ 2 °C e ad una umidita relativa nell'aria
circostante che supera 1'80% soltanto per alcune settimane all'anno. Nella classe di
umidita 2 l'umidita media di equilibrio per la maggior parte delle conifere non supera il
18%.

Classe di umidita 3:

condizioni climatiche che danno luogo a contenuti di umidita piu elevati.

(1) Minimo per le graffe: Fe/Zn 12c

(2) In condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo

Resistenza alla corrosione

| mezzi di unione metallici strutturali devono, di regola, essere intrinsecamente resistenti alla corrosione,oppure
devono essere protetti contro la corrosione.
L'efficacia della protezione alla corrosione dovra essere commisurata alle esigenze proprie della Classe di

Servizio in cui opera la struttura.

Controllo del progetto e della costruzione

Le strutture di legno dovranno essere sottoposte a collaudo statico nel rispetto delle prescrizioni generali previste
per il collaudo delle opere di ingegneria.

Le prove di carico, ove ritenute necessarie dal collaudatore, rispetteranno le modalita indicate nella UNI EN
380:1994 “Strutture di legno — Metodi di prova — Principi generali per le prove con carico statico”. Il programma delle

prove deve essere sottoposto al direttore dei lavori ed al progettista e reso noto al costruttore.

Resine e adesivi strutturali

Composti organici

Possiedono una dilatazione termica diversa da quella dei materiali oggetto di intervento. Sono tutti dei polimeri
sintetici ed esplicano la loro azione grazie ad un'elevata adesivita. Possono essere termoplastici o

termoindurenti:
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- i prodotti termoplastici assorbono bene urti e vibrazioni e soprattutto, non polimerizzando una volta penetrati nel
materiale, mantengono una certa solubilita che ne consente la reversibilita;

- i prodotti termoindurenti hanno invece solubilita pressoché nulla, sono irreversibili, piuttosto fragili e sensibili all'azione
dei raggi ultravioletti.

Hanno un vasto spettro di impiego: i termoplastici sono impiegati per materiali lapidei, per le malte, per lamuratura
e per i legnami (nonché per la protezione degli stessi materiali e dei metalli), mentre i termoindurenti vengono
impiegati soprattutto come adesivi strutturali.

Alcune resine organiche, diluite con solventi, possiedono la capacita di diffondersi in profondita allinterno dei
materiali. L'utilizzo delle resine organiche sara sempre condizionato dalle indicazioni fornite dal progetto di
conservazione e alla specifica autorizzazione della Direzione dei Lavori e degli organi preposti alla tutela del
bene oggetto di intervento.

Resine epossidiche - Prodotti termoindurenti, con buona resistenza chimica, ottime proprietd meccaniche,
eccellente adesivita, ma con difficolta di penetrazione e tendenza ad ingiallire € a sfarinare alla luce solare. Sono
impiegate soprattutto per la protezione di edifici industriali, di superfici in calcestruzzo e di manufatti sottoposti ad
una forte aggressione chimica, per incollaggi e per consolidamenti strutturali di materiali lapidei, legname,
murature.

Sono prodotti bicomponenti (un complesso propriamente epossidico ed una frazione amminica o acida), da
preparare a pié d'opera e da applicare a pennello, a tampone, con iniettori 0 comunque sotto scrupoloso controllo
dal momento che hanno un limitato tempo di applicazione.

Il loro impiego dovra essere attentamente vagliato dall'Appaltatore, dietro espressa richiesta della Direzione dei
Lavori.

Resine acriliche - Sono composti termoplastici ottenuti polimerizzando gli acidi acrilico, metacrilico e loroderivati.
Le caratteristiche dei singoli prodotti variano entro limiti piuttosto ampi in funzione dei tipi di monomero e del peso
molecolare del polimero. Per la maggior parte le resine acriliche sono solubili in opportuni solventi organici e hanno
una buona resistenza all'invecchiamento, alla luce, agli agenti chimici. Hanno scarsacapacita di penetrazione e
non possono essere impiegate come adesivi strutturali. Possiedono in genere buonaidrorepellenza che tende a
decadere se il contatto con l'acqua si protrae per tempi superiori alle 100 ore. Inoltre, sempre in presenza di
acqua tendono a dilatarsi. Il prodotto si applica a spruzzo, a pennello o per impregnazione.

Le resine acriliche oltre che come consolidanti si possono impiegare come protettivi e impermeabilizzanti.

Resine acril-siliconiche - Uniscono la resistenza e la capacita protettiva delle resine acriliche con l'adesivita,
I'elasticita, la capacita di penetrazione e la idrorepellenza delle resine siliconiche. Disciolte in particolari solventi,
risultano indicate per interventi di consolidamento di materiali lapidei specie quando si verifica un processo di
degrado provocato dall'azione combinata di aggressivi chimici ed agenti atmosferici.

Sono particolarmente adatte per opere in pietra calcarea o arenaria. Le resine acriliche e acril-siliconiche si
dovranno impiegare con solvente aromatico, in modo da garantire una viscosita della soluzione non superiore a

10 cPs, il residuo secco garantito deve essere di almeno il 10%. L'essiccamento del solvente dovra avvenirein
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maniera estremamente graduale in modo da consentire la diffusione del prodotto per capillarita anche dopole 24
ore dalla sua applicazione. Non dovranno presentare in fase di applicazione (durante la polimerizzazione e/o
essiccamento del solvente), capacita reattiva con acqua, che pud portare alla formazione di prodotti secondari
dannosi; devono disporre di una elevata idrofilia in fase di impregnazione; essere in grado di aumentare la
resistenza agli sbalzi termici eliminando i fenomeni di decoesione; non devono inoltre presentareingiallimento nel
tempo, ed essere in grado di resistere agli agenti atmosferici e ai raggi UV. Deve sempre essere possibile
intervenire con adatto solvente per eliminare gli eccessi di resina.

Resine poliuretaniche - Prodotti termoplastici o termoindurenti a seconda dei monomeri che si impiegano in
partenza, hanno buone proprieta meccaniche, buona adesivita, ma bassa penetrabilita.

Mescolate con isocianati alifatici hanno migliore capacita di penetrazione nei materiali porosi (hanno bassa
viscosita), sono resistenti ai raggi ultravioletti e agli inquinanti atmosferici e garantiscono un'ottima permeabilita al
vapore. Oltre che come consolidanti possono essere impiegate come protettivi e impermeabilizzanti. Infatti
utilizzando I'acqua come reagente risultano particolarmente adatte per sbarramentiverticali extramurari contro
infiltrazioni dando luogo alla formazione di schiume rigide. Si possono impiegare unitamente a resine acriliche per
il completamento della tenuta contro infiltrazioni d'acqua. Il prodotto dovra possedere accentuata idrofilia per
permettere la penetrazione per capillarita anche operando su murature umide.

Metacrilati da iniezione - Sono monomeri liquidi a base di esteri metacrilici che opportunamente catalizzati ed
iniettati con pompe per iniezione di bicomponenti si trasformano in gel polimerici elastici in gradodi bloccare venute
d'acqua dolce o, salmastra. Sono infatti in grado di conferire la tenuta all'acqua di muratureinterrate o a contatto
con terreni di varia natura. Si presentano come soluzioni acquose di monomeri la cui gelificazione viene ottenuta
con l'aggiunta di un sistema catalitico in grado di modulare il tempo dipolimerizzazione. | gel che si formano a
processo avvenuto rigonfiano a contatto con l'acqua garantendo tenuta permanente. Il prodotto impiegato deve
possedere bassissima viscosita (simile a quella dell'acqua) non superiore a 10 mPa, essere assolutamente
atossico, traspirante al vapore acqueo, non biodegradabile. Il pH della soluzione, da iniettare e del polimero finale
ottenuto deve essere maggiore 0 uguale a 7 onde evitare l'innesto di corrosione alle armature metalliche
eventualmente presenti.

Adesivi strutturali

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. La Direzione dei Lavori,ai fini
della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma permanente,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente ed alla destinazione d'uso.
Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altriusi e per

diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).
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Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti 0 componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un decadimento delle caratteristiche
meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambientedi destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante |'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma
UNI elo € in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal
produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

Malta cementizia anticorrosiva bicomponente per la protezione dei ferri d'armatura

Trattamento protettivo rialcalinizzante dei ferri di armatura, ripuliti da precedenti operazioni di demolizione del
copriferro e dall'eventuale ruggine con sabbiatura o pulizia meccanica. La malta bicomponente sara a base di
polimeri in dispersione acquosa, leganti cementizi ed inibitori di corrosione rispondente ai principi definiti nella
UNI EN 1504-7 e UNI EN 1504-9. Il prodotto deve risultare resistente all'acqua, ai gas aggressivi presenti
nell'atmosfera, svolgendo un’azione protettiva efficace secondo gli standard della UNI EN 15183 della superficie
metallica all'ossidazione.

Applicazione da utilizzare negli interventi di recupero, consolidamento e ripristino di opere in conglomerato
cementizio armato.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica: UNI EN 13888, UNI

EN 12004-1, UNI EN 12860.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Materiali compositi (FRP)

Con il termine Fiber Reinforced Polymers (o FRP o materiali fibrorinforzati a matrice polimerica o
semplicemente materiali fibrorinforzati) si indica una vasta gamma di materiali compositi, costituiti da una matrice
polimerica di natura organica con la quale viene impregnato un rinforzo in fibra continua con elevate proprieta
meccaniche. Di recente sviluppo e commercializzazione sono invece i materiali compositi ottenuti dauna matrice
inorganica, costituita da un legante idraulico pozzolanico, e da reti di fibra, in genere carbonio.

Malte con riempitivi (a base di fibre - malte bicomponenti) per rinforzi delle murature.

Queste malte saranno impiegate in tutte quelle lavorazioni nell'ambito delle quali la malta, una volta indurita,
dovra non solo possedere i requisiti di resistenza localizzata nelle tre direzioni ma dovra anche migliorare tale
capacita di resistenza; dovra inoltre essere in grado di ridurre il ritiro, percid si dovra assicurare una tessitura

allinterno a maglia tridimensionale.
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La preparazione avverra mediante I'uso di fibre (metallo, nylon o polipropilene a struttura reticolare 15-20micron)
particolarmente resistenti che, durante la miscelazione degli impasti, si apriranno distribuendosi uniformemente.
La loro resistenza a trazione dovra attestarsi intorno a 400 N/cm2 con allungamento massimoprima della rottura
intorno al 10-13% (modulo d’elasticita intorno a 500.000 N/cm2).

Le fibre dovranno avere altresi proprieta di inerzia chimica, in modo da poter essere utilizzate sia in ambienti acidi che
alcalini; dovranno essere esenti da fenomeni di corrosione o deterioramento; dovranno essere atossiche e in

grado di non alterare la lavorabilita delle malte.

Caratteristiche. Malta cementizia a reattivita pozzolanica bicomponente ad elevata duttilita, fibrorinforzata, da
impiegarsi in uno spessore massimo di 6 mm, sia per il rinforzo strutturale “armato” di supporti in muratura,sia per la
rasatura di superfici in calcestruzzo, pietra, mattoni e tufo.

Le fibre di vetro

Le reti in fibra di vetro ed i tessuti unidirezionali sono prodotti a matrice polimerica continua (GFRP - GlassFiber
Reinforced Polymer); si tratta di materiali compositi ed anisotropi, da cui si ottiene un comportamento
prevalentemente elastico lineare fino al collasso.

Le fibre di vetro sono usate per la fabbricazione di compositi che si distinguono per I'elevata resistenza alle alcali
ed un'elevata durabilita. Esse sono ottenute per filatura a caldo di vetri di idonea composizione
(generalmente allumino-boro silicati) in funzione del tipo di applicazione e dell'ambiente in cui dovra operare. |l
trasferimento degli sforzi dalla matrice alla fibra viene migliorato con l'ausilio di rivestimenti chimici, previo
annegamento in una matrice costituita da resina epossidica conforme alla norma UNI EN 1504-4.

Per le sue caratteristiche la fibra di vetro & raccomandata per il rinforzo strutturale armato di edifici in muratura ed
in particolare per:

e  esequire rinforzi sismici di manufatti in muratura (pareti, archi, volte, e simili);

® incrementare la resistenza a taglio dei paramenti murari;

e ripristinare le fessurazioni esistenti e ridristribuire gli sforzi;

®  eseguire collegamenti trasversali tra paramenti murari.

Specifiche geometriche e fisiche raccomandateRETE

- spessore (lamine): 3 mm

- sezione nominale della singola barra: 10 mm?

- maglia: 66x66 mm

- tipo difibra: Fibra di Vetro AR (Alcalino resistente)
- contenuto di zirconio: =>16%
- tipo diresina: Termoindurente di tipo vinilestere-epossidico

TESSUTO UNIDIREZIONALE (FIOCCHI)

- area equivalente di tessuto secco: 21.45 mm? (8 mm)
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- massa volumica: 2,62 g/cm3

- tipo difibra: Vetro Type E

Specifiche meccaniche raccomandate

RETE

- modulo elastico a trazione medio: 23000 MPa

- resistenza a trazione della singola barra: 3,5KN

- allungamento a rottura trazione: =23%

Forniture e controlli

Tutte le forniture di materiali da utilizzare per l'intervento dovranno riportare nel Documento di trasporto (DdT)
l'indicazione del Certificato di Idoneita Tecnica all'impiego (CIT) e i materiali dovranno essere marcati secondo il
sistema approvato e pubblicato dal Servizio Tecnico Centrale.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio dovranno essere accompagnate da documento di trasporto
del commerciante, sul quale dovra essere riportata esplicita annotazione con indicazione del CIT di qualificazione
del prodotto, e da copia dei documenti rilasciati dal Produttore, dichiarati conformi agli originali.

| controlli di accettazione in cantiere sui materiali FRP:

- saranno a cura del Direttore dei lavori;

- saranno campionati nel’ambito di ciascun lotto di spedizione e riguarderanno tutti i rinforzi FRP oggetto di fornitura;

- saranno di tipo meccanico ed eseguiti sui campioni realizzati in situ con i materiali base oggetto di fornitura;

- le prove meccaniche saranno effettuate da un laboratorio di cui all'art. 59 del DPR 380/2001, con comprovataesperienza e
dotato di strumentazione adeguata per prove su FRP, in un tempo ritenuto utile dal Direttore dei Lavori ai fini
dell'accertamento della qualita e della conformita alle specifiche di progetto dei rinforzi oggetto di fornitura e comunque non
oltre 30 giorni.

Ferme restando le responsabilita del Produttore, il Direttore dei Lavori, prima della messa in opera, verifichera
che tutti i prodotti oggetto della fornitura risultino adeguatamente marchiati e rifiutera eventualmente le forniture
non conformi.

Ai fini della rintracciabilita dei prodotti, I'Appaltatore dovra assicurare la conservazione della documentazione di
accompagnamento, unitamente a marcature o etichette di riconoscimento ed ad eventualiannotazioni trasmesse
dal Direttore dei lavori, fino al completamento delle operazioni di collaudo statico e, ove previsto, tecnico-

amministrativo.

Laterizi, mattoni, listelli, tegole

| laterizi da impiegare per lavori di qualsiasi genere (mattoni, tegole, tavelle, ecc.) dovranno avere caratteristiche
rispondenti alle norme per I'accettazione di cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 2233, alle normedi cui all'allegato 1
del D.M. 30 maggio 1974, e alle norme uni vigenti (uni 2105, 5631, 5632, ecc.).

E necessario che i laterizi siano in possesso di proprietd non gelive, con una resistenza verificata a partireda

almeno 20 cicli alternati di gelo e disgelo eseguiti tra i + 50 e — 20°C.
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Non dovranno in alcun caso presentare nell'impasto occhi bianchi di carbonato di calcio o di ossido di ferro,dannosi
per la riuscita delle opere e per la durata nel tempo dello stesso materiale.

| mattoni pieni per uso ordinario, ossia per murature o simili, dovranno avere forma di parallelepipedo regolare,
senza ingobbature e alterazioni della geometria, secondo le dimensioni UNI previste, che saranno percio costanti
e modulari, in modo da consentire I'aggregazione per la formazione di murature, spallette, piattabande, ecc.

| mattoni interi per paramento a vista, siano essi pieni 0 semipieni, dovranno avere forma estremamente regolare
in relazione alla loro composizione, aggregazione e permanenza a vista e percio dovranno avere superficie
completamente integra e presentarsi di colorazione uniforme.

| mattoni forati, le volterrane e i tavelloni dovranno possedere requisiti di resistenza alla compressione superiori a
16 kg per cm2 (uni 5631-65, 2105-07).

Le tegole piane o curve potranno avere qualunque forma e seguiranno le prescrizioni di cantiere. Esse dovranno
essere esattamente componibili e assemblabili le une sulle altre, senza che si presentino alterazionigeometriche
di forma e di dimensione, in particolare, per quanto attiene le tegole assemblabili, mediante scanalature e naselli
(tipo le tegole marsigliesi); devono essere assicurate una coerenza e una omogeneita romatica secondo le
prescrizioni richieste.

Le prove di resistenza dovranno verificare un carico concentrato posto nella mezzeria e gradualmente crescente
fino al raggiungimento dei 120 kg.

La prova avverra appoggiando le tegole su due listelli posti @ 20 mm dai bordi estremi dei due lati corti: la
resistenza allurto dovra essere verificata mediante una palla di ghisa del peso di 1 kg, lasciata cadere
dall'altezza di 20 cm.

Le tegole piane o curve dovranno possedere requisiti di impermeabilita, la quale andra verificata sotto un carico

di 50 mm di acqua mantenuta per 24 ore (uni 2619-20-21-22).

Vetri e cristalli

| vetri e i cristalli impiegati negli interventi di restauro dovranno rispettare le dimensioni specificate nei progetti
(con I'utilizzo di vetro camera) ed essere del tipo antinfortunistico.

In particolare, i vetri risponderanno alle norme uni 5832, 6123, 6486, 6487, 7697 e potranno essere:

- vetro doppio di spessore 3,7-4,3 mm;

- mezzo cristallo di spessore 5-8 mm;

- cristallo di spessore 10- 19 mm.

| vetri dovranno inoltre conservare uno spessore costante e una calibratura adeguata all'uso specifico chese ne
dovra fare; dovranno essere di prima qualita, presentare caratteri di trasparenza e uniformita e essere privi di
difetti quali cavillature, alveolature, soffiature, particelle residue, macchie e ogni altro difetto visibile oinvisibile ma

comunque dannoso all'uso.
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Per vetri lavorati a rilievo e stampati o per vetri realizzati all'antica, la valutazione della qualita sara affidatain
cantiere al direttore dei lavori; tali vetri potranno presentare superficie lucida o potranno essere disposti con
lavorazioni superficiali quali sabbiatura, amidatura, ecc.

In relazione alle prestazioni, i vetri potranno essere: normali, temperati, stratificati o cristalli.

| vetri piani normali saranno adoperati singolarmente o in vetrocamera (ossia saranno costituiti da due lastre di
vetro, di spessore disposto in progetto, unite lungo il perimetro con interposizione di distanziatore e adesivi, in
maniera da formare una o piu intercapedini contenenti aria o gas disidratati) e risponderanno alle norme uni
7171,

| vetri temperati risponderanno alle norme uni 7142.

| vetri piani stratificati con proprieta antisfondamento risponderanno alle norme uni 9186-87, quelli antiproiettile

invece alle norme le uni 9187-87.

Materiali impermeabilizzanti

| materiali impermeabilizzanti potranno essere bitumi, cartonfeltri bitumati, fogli e manti bituminosi prefabbricati,
vernici bituminose, guaine in PVC.

Il tipo di materiale, le modalita di posa e il luogo in cui metterli in opera saranno disposti dalla direzione lavori in
relazione alle particolari circostanze e alle particolari caratteristiche delle parti da salvaguardare.

Tutti i materiali dovranno rispondere a norme specifiche, dovranno essere di prima qualitd e non dovranno
presentare alterazioni, deformazioni, tagli e ogni altro vizio che ne pregiudichi I'efficacia e la durata nel tempo.
Dovranno inoltre essere sottoposti a tutte le prove richieste e prescritte dalle norme uni 3838, 8202, in
relazione al punzonamento, alla resistenza ai cicli termici, alla flessibilita, alla resistenza a trazione, allo
scorrimento a caldo, alla impermeabilita all'acqua e alla lacerazione.

Sara cura dell'appaltatore assicurarne la conservazione e il corretto uso, a partire dall'osservanza scrupolosadi tutte

le indicazioni riportate sulle schede tecniche dei materiali e delle disposizioni di cantiere.

Bitumi

| bitumi dovranno rispondere alle norme uni 4137 e, se caricati con polveri inorganiche o con fibre a effetto
rinforzante alle norme uni 4377-85, 5654-59.

Dovranno essere forniti in contenitori sigillati sui quali saranno riportate bene in vista la data di formazionee la data

di scadenza, in modo da assicurare le prestazioni previste.

Cartonfeltri e cartonfeltri bitumati

| cartonfeltri e i cartonfeltri bitumati saranno costituiti da feltri di fibre di carta.

| cartonfeltri bitumati saranno impregnati e cilindrati di bitume oppure solo ricoperti di bitume, anche con
I'eventuale inserimento di piccole scaglie e di polvere di materiale minerale; risponderanno alle norme uni 3682,

3888, 4157 e si presenteranno completamente integri, con superficie piana di colore nero.
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| cartonfeltri dovranno garantire le caratteristiche descritte in tabella.
Cartonfeltro
Tipo Pesoamc(g) | Contenutodi |Contenutodi |Umidita Potere di Carico di
lana cotone,juta e | (%) assorbimento | rottura a
(%) altrefibre in olio di| trazione nel
tessili antracene (%) | senso
naturali (%) longitudinale
delle fibre su
striscia
15\times 180
mm (kg)
224 224 £ 12 10 55 9 160 2,800
333 333+ 16 12 55 9 160 4,000
450 450 £ 25 15 55 9 160 4,700

Fogli e manti bituminosi

| fogli e i manti bituminosi saranno costituiti da membrane o guaine rinforzate con fibre di vetro o con materiale
sintetico; oltre al bitume si potranno utilizzare in combinazione anche resine sintetiche, con l'ottenimento di
membrane polimero-bituminose o elastomero-bituminose.

La faccia in vista potra essere rivestita con fogli di alluminio o di rame di spessore minimo 5-8/100 mm oppure
con frammenti di ardesia, di graniglia di marmo o di quarzo (dette generalmente guaine ardesiate): intal caso
risponderanno alle norme uni 5302, 5958, 6262-67, 6484-85, 6536-40, 6718, 6825.

Vernici bituminose
Le vernici bituminose saranno ottenibili da bitumi mescolati a solventi organici che ne miglioreranno la fluidita;
potranno presentare altresi polveri di alluminio o vernici sintetiche con effetto pigmentante. Verrannoimpiegate per

proteggere i manti bituminosi.

MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consistera in genere nel suo prelevamentodal
luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con cid tanto il trasporto in piano o in pendenza,che il
sollevamento in alto o la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico, opera
provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di destinazione, a qualunque altezza o profondita
ed in qualsiasi posizione, ed in ttte le opere conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamenti, stuccature e

riduzioni in pristino).
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L'Appaltatore ha I'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che gli venga ordinato
dalla Direzione dei Lavori, anche se forniti da altre Ditte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso; il materiale o manufatto dovraessere
convenientemente protetto, se necessario, anche dopo collocato, essendo I'Appaltatore unico responsabile dei
danni di qualsiasi genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal solo traffico degli
operai durante e dopo l'esecuzione dei lavori, sino al loro termine e consegna, anche se il particolare
collocamento in opera si svolge sotto la sorveglianza e assistenza del personale di altre Ditte, fornitrici del

materiale o del manufatto.

Art. 13 — Murature e strutture verticali — lavori di costruzione
Generalita
Le costruzioni in muratura devono essere realizzate nel rispetto di quanto contenuto nel D.M. 14 gennaio 2008 e

smi e relativa normativa tecnica vigente.

Malte per Murature

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le caratteristiche tecniche di
cui agli articoli "Norme Generali - Accettazione Qualita ed impiego dei Materiali" e "Materiali in Genere".

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte & consentito, purché ogni fornitura sia accompagnatada una
dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali additivi.
Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte non devono essere difformia
quanto riportato nel D.M. 14 gennaio 2008 e alla Circolare 2 febbraio 2009, n. 617.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni
nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere ritenute
equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferioreai valori di cui al
D.M. 14 gennaio 2008.

La malta per muratura portante deve garantire prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabilitae di
prestazioni meccaniche e deve essere conforme alla norma armonizzata UNI EN 998- 2 e, secondo quanto
specificato alla lettera A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008, recare la Marcatura CE, secondo il sistemadi
attestazione della conformita indicato nella Tabella 11.10.11 del medesimo D.M.

Murature in Genere: Criteri Generali per I'Esecuzione

Nella costruzione delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte,
piattabande, archi, e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T; le testatedelle travi (di

legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione delle murature;
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- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini, scaricoacqua usata,
immondizie, ecc.);

- il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia
con le murature esistenti, sia fra le parti di esse.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;
saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca
all'ingiro e riempia tutte le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di otto né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura col
ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i
giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con
la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfettaregolarita e
ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro raschiatura
e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compressee lisciate con
apposito ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempredisposti
in direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mmallintradosso
e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in
relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo,

durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.
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Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite
nelle ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per
difendere le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati d'uso, sia
con il costruire l'origine delle volte e degli archi a shalzo mediante le debite sagome, secondo quanto verra
prescritto.

La Direzione dei Lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani, di porte e finestre siano collocati degli
architravi (cemento armato, acciaio) con dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo
spessore del muro ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara eseguito un opportuno strato
(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

Regole di dettaglio

Costruzioni_in_ muratura ordinaria: ad ogni piano deve essere realizzato un cordolo continuo all'intersezione tra

solai e pareti.
| cordoli debbono avere altezza minima pari all'altezza del solaio e larghezza almeno pari a quella del muro; é

consentito un arretramento massimo di 6 cm dal filo esterno. L'armatura corrente non deve essere inferiorea 8

cm2, le staffe debbono avere diametro non inferiore a 6 mm ed interasse non superiore a 25 cm. Travi metalliche
o prefabbricate costituenti i solai debbono essere prolungate nel cordolo per almeno la meta dellasua larghezza e
comunque per non meno di 12 cm ed adeguatamente ancorate ad esso.

In corrispondenza di incroci d'angolo tra due pareti perimetrali sono prescritte, su entrambe le pareti, zonedi parete
muraria di lunghezza non inferiore a 1 m, compreso lo spessore del muro trasversale.

Al di sopra di ogni apertura deve essere realizzato un architrave resistente a flessione efficacemente ammorsato
alla muratura.

Costruzioni in muratura armata: gli architravi soprastanti le aperture possono essere realizzati in muratura armata.

Le barre di armatura debbono essere esclusivamente del tipo ad aderenza migliorata e debbono essere ancorate
in modo adeguato alle estremita mediante piegature attorno alle barre verticali. In alternativa possono essere
utilizzate, per le armature orizzontali, armature a traliccio o conformate in modo da garantireadeguata aderenza
ed ancoraggio.

La percentuale di armatura orizzontale, calcolata rispetto all'area lorda della muratura, non pud essere
inferiore allo 0,04 %, né superiore allo 0,5%.

Parapetti ed elementi di collegamento tra pareti diverse debbono essere ben collegati alle pareti adiacenti,
garantendo la continuita dell'armatura orizzontale e, ove possibile, di quella verticale.

Agli incroci delle pareti perimetrali & possibile derogare dal requisito di avere su entrambe le pareti zone diparete

muraria di lunghezza non inferiore a 1 m.
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Per quanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalita esecutive devono essere
conformi alle indicazioni della normativa consolidata.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Muratura Portante: Tipologie e Caratteristiche Tecniche

Murature

Le murature costituite dall'assemblaggio organizzato ed efficace di elementi e malta possono essere a singolo
paramento, se la parete & senza cavita o giunti verticali continui nel suo piano, o a paramento doppio.In questo
ultimo caso, se non & possibile considerare un comportamento monolitico si fara riferimento a normative di
riconosciuta validita od a specifiche approvazioni del Servizio Tecnico Centrale su parere del Consiglio Superiore
dei Lavori Pubblici.

Nel caso di elementi naturali, le pietre di geometria pressoché parallelepipeda, poste in opera in strati regolari,
formano le murature di pietra squadrata. L'impiego di materiale di cava grossolanamente lavorato éconsentito per
le nuove costruzioni, purché posto in opera in strati pressoché regolari: in tal caso si parla di muratura di pietra
non squadrata; se la muratura in pietra non squadrata € intercalata, ad interasse non superiore a 1,6 m e per tutta
la lunghezza e lo spessore del muro, da fasce di calcestruzzo semplice o armatooppure da ricorsi orizzontali
costituiti da almeno due filari di laterizio pieno, si parla di muratura listata.

Materiali

Gli elementi da utilizzare per costruzioni in muratura portante debbono essere tali da evitare rotture
eccessivamente fragili. A tal fine gli elementi debbono possedere i requisiti indicati nel D.M. 14 gennaio 2008con
le seguenti ulteriori indicazioni:

- percentuale volumetrica degli eventuali vuoti non superiore al 45% del volume totale del blocco;

eventuali setti disposti parallelamente al piano del muro continui e rettilinei; le uniche interruzioniammesse sono

quelle in corrispondenza dei fori di presa o per l'alloggiamento delle armature;

resistenza caratteristica a rottura nella direzione portante (fbk), calcolata sull'area al lordo delle forature,non inferiore a 5
MPa;
-resistenza caratteristica a rottura nella direzione perpendicolare a quella portante ossia nel piano disviluppo della

parete (fbk), calcolata nello stesso modo, non inferiore a 1,5 MPa.

La malta di allettamento per la muratura ordinaria deve avere resistenza media non inferiore a 5 MPa e i giunti
verticali debbono essere riempiti con malta. L'utilizzo di materiali o tipologie murarie aventi caratteristiche diverse
rispetto a quanto sopra specificato deve essere autorizzato preventivamente dal Servizio Tecnico Centrale, su
parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici. Sono ammesse murature realizzate conelementi artificiali o
elementi in pietra squadrata.

E consentito utilizzare la muratura di pietra non squadrata o la muratura listata solo nei siti ricadenti in zona 4.

Prove di accettazione
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Oltre a quanto previsto alla lettera A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008, la Direzione dei Lavori étenutaa
far eseguire ulteriori prove di accettazione sugli elementi per muratura portante pervenuti in cantiere e sui
collegamenti, secondo le metodologie di prova indicate nelle norme armonizzate della serie UNI EN 771.

Le prove di accettazione su materiali di cui al presente paragrafo sono obbligatorie e devono essere eseguite e
certificate presso un laboratorio di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

Criteri di progetto e requisiti geometrici

Le piante delle costruzioni debbono essere quanto piu possibile compatte e simmetriche rispetto ai due assi
ortogonali. Le pareti strutturali, al lordo delle aperture, debbono avere continuita in elevazione fino alla
fondazione, evitando pareti in falso. Le strutture costituenti orizzontamenti e coperture non devono essere
spingenti. Eventuali spinte orizzontali, valutate tenendo in conto I'azione sismica, devono essere assorbite per
mezzo di idonei elementi strutturali.

| solai devono assolvere funzione di ripartizione delle azioni orizzontali tra le pareti strutturali, pertanto devono
essere ben collegati ai muri e garantire un adeguato funzionamento a diaframma.

La distanza massima tra due solai successivi non deve essere superiore a 5 m.

La geometria delle pareti resistenti al sisma deve rispettare i requisiti indicati nel D.M. 14 gennaio 2008.

Malte a prestazione garantita

La malta per muratura portante deve garantire prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabilitae di
prestazioni meccaniche e deve essere conforme alla norma armonizzata UNI EN 998- 2 e, secondo quanto
specificato alla lettera A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008, recare la Marcatura CE, secondo il sistemadi

attestazione della conformita indicato nella seguente Tabella 11.10.11.

Tabella 11.10.11
Specifica Tecnica Europea di Uso Previsto Sistema di Attestazione
riferimento della Conformita
Malta per murature UNI EN Usi strutturali 2+
998-2

Per garantire durabilita & necessario che i componenti la miscela non contengano sostanze organiche o grassi o
terrose o argillose. Le calci aeree e le pozzolane devono possedere le caratteristiche tecniche ed i requisiti
previsti dalle vigenti norme

Le prestazioni meccaniche di una malta sono definite mediante la sua resistenza media a compressione fm.La
categoria di una malta & definita da una sigla costituita dalla lettera M seguita da un numero che indica la
resistenza fm espressa in N/'mm2 secondo la Tabella 11.10.11l. Per I'impiego in muratura portante non &€ ammesso

l'impiego di malte con resistenza fm < 2,5 N/mm?2.
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Tabella 11.10.11l - Classi di malte a prestazione garantita

Classe M2,5 M5 M10 M15 M 20 Md
Resistenz 2,5 5 10 15 20 d
aa
compression
e NImm?
d e una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm? dichiarata dal produttore

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nella norma UNI
EN 1015-11.

Malte a composizione prescritta
Le classi di malte a composizione prescritta sono definite in rapporto alla composizione in volume secondola

tabella seguente

Tabella 11.10.IV - Classi di malte a composizione prescritta

Classe |Tipo dimalta Composizione
Cemento | Calceaerea Calce Sabbia Pozzolana
idraulica
M2,5 Idraulica -- - 1 3 -
M25 Pozzolanica - 1 -- -- 3
M25 Bastarda 1 -- 2 9 -
M5 Bastarda 1 -- 1 5 -
M8 Cementizia 2 -- 1 8 -
M12 Cementizia 1 -- - 3 -

Malte di diverse proporzioni nella composizione, preventivamente sperimentate con le modalita riportate nella
norma UNI EN 1015-11, possono essere ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a
compressione non risulti inferiore a quanto previsto in tabella 11.10.111.

Muratura Portante: Elementi Resistenti in Muratura

Elementi artificiali

Per gli elementi resistenti artificiali da impiegare con funzione resistente si applicano le prescrizioni riportate al
11.10.1 del D.M. 14 gennaio 2008.
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Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al piano di posa (foratura
verticale) oppure in direzione parallela (foratura orizzontale) con caratteristiche di cui al punto 11.10. del D.M. 14
gennaio 2008. Gli elementi possono essere rettificati sulla superficie di posa.
Per limpiego nelle opere trattate dalla presente norma, gli elementi sono classificati in base alla percentualedi
foratura led all'area media della sezione normale di ogni singolo foro f.
| fori sono di regola distribuiti pressoché uniformemente sulla faccia dell'elemento.
La percentuale di foratura € espressa dalla relazione = 100 F/A dove:

- F él'area complessiva dei fori passanti e profondi non passanti;

- Aél'area lorda della faccia dell'elemento di muratura delimitata dal suo perimetro.
Nel caso dei blocchi in laterizio estrusi la percentuale di foratura coincide con la percentuale in volumedei vuoti
come definita dalla norma UNI EN 772-9.
Le Tab. 4.5.1a-b riportano la classificazione per gli elementi in laterizio e calcestruzzo rispettivamente.

Tabella 4.5.1a - Classificazione elementi in laterizio

Elementi Percentuale di foratura - Area f della sezione

normale del foro

Semipieni 15 %< =45 % f<12 cm2
Forati 45 %< <55 % f< 15 cm2

Gli elementi possono avere incavi di limitata profondita destinati ad essere riempiti dal letto di malta.

Elementi di laterizio di area lorda A maggiore di 300 cm? possono essere dotati di un foro di presa di area
massima pari a 35 cm2, da computare nella percentuale complessiva della foratura, avente lo scopo di agevolare
la presa manuale; per A superiore a 580 cm2 sono ammessi due fori, ciascuno di area massima paria 35 cm2,

oppure un foro di presa o per 'eventuale alloggiamento della armatura la cui area non superi 70 cm?.

Tabella 4.5.1b - Classificazione elementi in calcestruzzo

Elementi Percentuale di Area f della sezione normale del foro
foratura -
A <900 cm?2 A > 900 cm?
Pieni <15% f<0,10A f<0,15A
Semipieni 15 %< <45 % f<0,10A f<0,15A
Forati 45 %< <55 % f<0,10A f<0,15A

Non sono soggetti a limitazione i fori degli elementi in laterizio e calcestruzzo destinati ad essere riempiti di

calcestruzzo o malta.
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Per i valori di adesivita malta/elemento resistente si pud fare riferimento a indicazioni di normative di riconosciuta
validita.

L'utilizzo di materiali o tipologie murarie diverse rispetto a quanto specificato deve essere autorizzato
preventivamente dal Servizio Tecnico Centrale su parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici sulla basedi

adeguata sperimentazione, modellazione teorica e modalita di controllo nella fase produttiva.

Elementi naturali

Gli elementi naturali sono ricavati da materiale lapideo non friabile o sfaldabile, e resistente al gelo; essi non
devono contenere in misura sensibile sostanze solubili, o residui organici e devono essere integri, senza zone
alterate o rimovibili.

Gli elementi devono possedere i requisiti di resistenza meccanica ed adesivita alle malte determinati secondo le
modalita descritte nel punto 11.10.3. del D.M. 14 gennaio 2008.

Muratura Portante: Organizzazione Strutturale

L'edificio a muratura portante deve essere concepito come una struttura tridimensionale.

| sistemi resistenti di pareti di muratura, gli orizzontamenti e le fondazioni devono essere collegati tra di loro in
modo da resistere alle azioni verticali ed orizzontali.

| pannelli murari sono considerati resistenti anche alle azioni orizzontali quando hanno una lunghezza non
inferiore a 0,3 volte l'altezza di interpiano; essi svolgono funzione portante, quando sono sollecitati
prevalentemente da azioni verticali, € svolgono funzione di controvento, quando sollecitati prevalentemente da
azioni orizzontali.

Ai fini di un adeguato comportamento statico e dinamico dell'edificio, tutte le pareti devono assolvere, perquanto
possibile, sia la funzione portante sia la funzione di controventamento.

Gli orizzontamenti sono generalmente solai piani, o con falde inclinate in copertura, che devono assicurare, per
resistenza e rigidezza, la ripartizione delle azioni orizzontali fra i muri di controventamento.

L'organizzazione dellintera struttura e l'interazione ed il collegamento tra le sue parti devono essere tali da
assicurare appropriata resistenza e stabilita, ed un comportamento d'insieme "scatolare".

Per garantire un comportamento scatolare, muri ed orizzontamenti devono essere opportunamente collegati fra
loro.

Tutte le pareti devono essere collegate al livello dei solai mediante cordoli di piano di calcestruzzo armatoe, tra di
loro, mediante ammorsamenti lungo le intersezioni verticali.

| cordoli di piano devono avere adeguata sezione ed armatura.

Devono inoltre essere previsti opportuni incatenamenti al livello dei solai, aventi lo scopo di collegare tra loro i
muri paralleli della scatola muraria. Tali incatenamenti devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche

0 altro materiale resistente a trazione, le cui estremita devono essere efficacemente ancorate ai cordoli.
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Per il collegamento nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quandoil
collegamento & assicurato dal solaio stesso.

Per il collegamento in direzione normale alla tessitura del solaio, si possono adottare opportuni accorgimenti che
sostituiscano efficacemente gli incatenamenti costituiti da tiranti estranei al solaio.

Il collegamento fra la fondazione e la struttura in elevazione € generalmente realizzato mediante cordolo in
calcestruzzo armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti. E possibile realizzare la prima
elevazione con pareti di calcestruzzo armato; in tal caso la disposizione delle fondazioni e delle murature
sovrastanti deve essere tale da garantire un adeguato centraggio dei carichi trasmessi alle pareti della prima
elevazione ed alla fondazione.

Lo spessore dei muri portanti non pud essere inferiore ai seguenti valori:

- muratura in elementi resistenti artificiali pieni 150 mm;

- muratura in elementi resistenti artificiali semipieni 200 mm;

- muratura in elementi resistenti artificiali forati 240 mm;

- muratura di pietra squadrata 240 mm;

- muratura di pietra listata 400 mm;

- muratura di pietra non squadrata 500 mm.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la

normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Murature di mattoni

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata e mai
per aspersione. Essi dovranno mettersi in opera con le connessioni alterate in corsi ben regolari e normali alla
superficie esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la
malta defluisca e riempia tutte le connessure. La larghezza delle connessioni non dovra essere maggioredi 8 né
minore di 5 mm (tali spessori potranno variare in relazione della natura delle malte impiegate). | giuntinon verranno
rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura con ilferro. Le malte da
impiegarsi per la esecuzione di questa muratura dovranno essere passate al setaccio per evitare che i giunti fra
mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato. Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene
allineati e dovranno essere opportunamente ammorsate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce esterne
i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e
ricorrenza nelle connessioni orizzontali alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento le connessioni di faccia vista non dovranno avere grossezza maggiore di 5mm e
previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica e di cemento, diligentemente

compresse e lisciate con apposito ferro, senza sbavature.Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno
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essere costruite in modo che i mattoni siano sempredisposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e le

connessioni dei giunti non dovranno mai eccederela larghezza di mm 5 all'intradosso e mm 10 all'estradosso.

Pareti di una testa ed un foglio con mattoni pieni e forati

Le pareti di una testa ed in foglio verranno eseguite con mattoni scelti, esclusi i rottami, i laterizi incompletie quelli
mancanti di qualche spigolo. Tutte le dette pareti saranno eseguite con le migliori regole dell'arte, a corsi
orizzontali ed a perfetto filo, per evitare la necessita di forte impiego di malta per l'intonaco. Nelle paretiin foglio,
quando la Direzione dei Lavori lo ordinasse, saranno introdotte nella costruzione intelaiature in legnoattorno ai vani
delle porte, allo scopo di poter fissare i serramenti del telaio, anziché alla parete, oppure ai latiod alla sommita
delle pareti stesse, per il loro consolidamento, quando esse non arrivano fino ad un'altra parete od al soffitto.
Quando una parete deve eseguirsi fin sotto al soffitto, la chiusura dell'ultimo corso sara ben serrata, se occorre,
dopo congruo tempo con scaglie e cemento.

Tagli della muratura

Tagli della muratura con carotatrici

In questo sistema il mezzo meccanico per il taglio € costituito da un carotiere ad asse orizzontale azionatoda un
motore elettrico. |l carotiere deve operare in completa assenza di vibrazioni tramite moto rotativo uniforme in
grado di perforare murature di qualsiasi spessore e natura. Il sistema di taglio prevede la realizzazione di una
serie di perforazioni consecutive ed adiacenti, aventi il diametro richiesto per lo specifico taglio. Le parti di
muratura residua dovranno essere asportate con una seconda serie di perforazioni. Il numerodelle perforazioni da
eseguire & conseguente al loro diametro. Con diametro medio di mm 30-35 si faranno quindici perforazioni per un
taglio di lunghezza di circa cm 40-45. Una volta eseguito il taglio meccanico dellamuratura andra effettuata la

pulizia del segmento con aria compressa.

Art. 14 Murature e strutture verticali — lavori di conservazione e consolidamento

Le tecniche di intervento da utilizzare per la conservazione degli edifici dovranno tenere conto delle loro
peculiarita storiche, artistiche, architettoniche e distributive; sara buona norma privilegiare I'uso di tecniche
edilizie che si riallacciano alla tradizione costruttiva riscontrabile nel manufatto oggetto dell'intervento. Bisognera
evitare, soprattutto in presenza di decorazioni parietali, interventi traumatici e lesivi dell'originale continuita
strutturale e l'utilizzo di materiali diversi da quelli impiegati dall'antica tecnica costruttiva. Qualsiasi intervento
dovra essere eseguito - dopo avere effettuato le eventuali analisi necessarie ad individuare le caratteristiche dei
materiali presenti - ricorrendo il pit possibile a materiali e tecniche compatibili con quelli daconservare. |l ricorso a
materiali analoghi agli originali, infatti, consente una piu sicura integrazione dei nuovielementi con il manufatto
antico ed, inoltre, evita che si possa creare una discontinuita nelle resistenze fisichechimiche e meccaniche.

| lavori di consolidamento potranno essere effettuati ricorrendo alle piu svariate tecniche anche specialistiche e
ad alto livello tecnologico purché queste metodologie, a discrezione della Direzione dei Lavori,vengano giudicate

compatibili con la natura delle strutture antiche e siano chiaramente riconoscibili e distinguibili alla muratura
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originaria. Per quanto possibile tali lavori dovranno essere eseguiti in modo da garantire la reversibilita
dell'intervento.

Sia sul piano strutturale che sul piano costruttivo, su disposizione della direzione lavori, potranno essere eseguiti
saggi esplorativi anche all'interno degli spessori murari o in prossimita di lesioni e di giunti costruttivi, si da
approfondire la conoscenza sui vuoti e sulle lacune, sulla qualita e sulla consistenza muraria evitando il piu
possibile interventi distruttivi; le risultanze di tali approfondimenti di indagine saranno registrati in appositeschede
unitamente a ogni informazione utile circa le stratificazioni e i mutamenti antropici subiti dalla costruzione.

Gli interventi di consolidamento dovranno, quindi, tenere conto della natura del materiale, delle malte di
allettamento, della tecnica del murare messa in opera, della sezione della muratura, dei vuoti rilevati, ecc.

Nel caso si verifichino accelerazioni di dissesti, questi dovranno essere monitorati e/o presidiati secondo i principi
e i criteri indicati.

Sarcitura delle murature mediante parziale sostituzione del materiale. Tecnica del "cuci e scuci"

Tale intervento si effettua in presenza di murature lesionate o degradate, ma limitatamente a zone
circoscrivibili e quando tecniche differenti non siano applicabili. L'obiettivo di questa lavorazione dovra essere
quello di ripristinare l'originaria continuita strutturale degli elementi murari degradati mediante la graduale
sostituzione degli stessi senza interrompere, nel corso dei lavori, la funzionalita statica della muratura.
L'Appaltatore, quindi, provvedera, delimitata la parte di muratura da sostituire, ad individuare le zone dei
successivi interventi che dovranno essere alternati in modo da potere sempre disporre di un quantitativo
sufficiente di muratura resistente. Aprira una breccia nella prima zona d'intervento ricostruendo la porzione
demolita con muratura di mattoni pieni (o della natura stabilita dagli elaborati di progetto) e malta magra di
cemento o di calce idraulica, ammorsando da una parte la nuova struttura con la vecchia muratura resistentee
dall'altra parte lasciando le ammorsature libere di ricevere la successiva muratura di sostituzione.

L’operazione di risarcitura potra interessare sia gli strati superficiali che tutto lo spessore della muratura.
L'intervento sara eseguito con estrema cautela e ridotto al minimo indispensabile, cosi da lasciare quanto piu
possibile in opera il materiale esistente, purché esso si trovi in un buono stato di conservazione e offra buone
possibilita di utilizzo. Dovra, in seguito, inserire a forza fra la nuova muratura e la sovrastante vecchiamuratura,
dei cunei di legno da sostituire, solo a ritiro avvenuto, con mattoni e malta fluida fino a rifiuto. Queste operazioni
andranno ripetute per tutte le zone d'intervento.

Fissaggio dei paramenti originari

In presenza di porzioni superstiti di paramenti antichi aderenti alla muratura, sia essa costituita da laterizi, tufi,
calcari, e comunque realizzata (opera reticolata, incerta, listata, quasi reticolata, mista, ecc.), I'Appaltatoredovra far
pulire accuratamente la superficie e rimuovere ogni sostanza estranea. Procedera, quindi, all'estrazione degli
elementi smossi provvedendo alla loro pulizia e lavaggio ed alla preparazione dei piani di posa con una malta
analoga all'originale, additivata con agenti chimici solo dietro espressa previsione progettuale. Eseguira in

sequito, la ricollocazione in opera degli elementi rimossi e la chiusura "sottosquadro"dei giunti mediante la stessa
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malta, avendo cura di sigillare le superfici d'attacco tra paramento e nucleo conmalte preparate in modo idoneo.
Se i paramenti risulteranno distaccati dal nucleo murario, I'Appaltatore dovra procedere, come descritto
precedentemente, ripristinando la continuita strutturale tra paramento e nucleo mediante iniezioni o colaggi di
miscele fluide di malta a base di latte di calce e pozzolana vagliata e ventilata o altre mescole indicate in
progetto. In presenza di piccole lacune 0 mancanze limitate a pochi elementi si potra provvedere allintegrazione
con materiale antico di recupero. Qualora si dovesse procedere alla ricostruzione di paramenti analoghi a quelli
originali, detti paramenti verranno realizzati con materiali applicati in modo da distinguere la nuova esecuzione
(sottosquadro, sopra quadro, inserimento di lamine di piombo, trattamento della superficie all'antica).

Ristilatura dei giunti di malta

| lavori conservativi su murature in genere, nella gran parte dei casi, riguardano in maniera piuttosto evidente i
giunti di malta di allettamento tra i singoli manufatti. Si dovranno pertanto effettuare analisi mirate, sulla
composizione chimico-fisica dei manufatti e delle malte di allettamento, per determinarme la natura, la
provenienza e la granulometria. La prima operazione di intervento riguardera I'eliminazione puntuale dei giuntidi
malta incompatibili, giunti cioé realizzati con malte troppo crude (cementizie), incompatibili con il paramento,in grado
di creare col tempo stress meccanici evidenti. L'operazione dovra avvenire con la massima cura, utilizzando
scalpelli di piccole dimensioni ed evitando accuratamente di intaccare il manufatto originale. Seguiraun intervento di
pulitura utilizzando pennelli a setole morbide e bidone aspiratutto. Previa abbondante bagnatura con acqua
deionizzata, si effettuera la stilatura dei giunti di malta tramite primo arriccio in malta dicalce idraulica esente da
sali solubili e sabbia vagliata (rapporto legante inerte 1:2). L' arriccio sara da effettuarsi utilizzando piccole spatole
evitando con cura di intaccare le superfici non interessate (sia con la malta sia con le spatole), si potranno
eventualmente proteggere le superfici al contorno utilizzando nastro in carta da carrozziere.

La stilatura di finitura dovra essere effettuata con grassello di calce e sabbia vagliata che potra essere integrata
con polveri di coccio, marmo o simili con un rapporto legante inerti di 1:3; la pulizia finale e la regolarizzazione
saranno effettuate con un passaggio di spugna imbevuta di acqua deionizzata.

Parziale ripristino di murature

Qualora sia necessario intervenire su pareti in muratura solo parzialmente danneggiate le opere di rifacitura
interesseranno soltanto le parti staticamente compromesse. Gli interventi andranno eseguiti per zone limitateed
alternate con parti di muratura in buone condizioni per non alterare eccessivamente I'equilibrio statico della
struttura.

Le prime opere riguarderanno la demolizione controllata di una delle zone da rimuovere; dopo la rimozione del
materiale di risulta, si procedera alla ricostituzione della muratura con mattoni pieni e malta grassa di
cemento avendo cura di procedere ad un efficace ammorsamento delle parti di ripristino in quelle esistenti.
Ultimati questo tipo di lavori si procedera, dopo 2-3 giorni di maturazione della malta, al riempimento fino a rifiuto
di tutti gli spazi di contatto tra vecchia e nuova muratura.

Consolidamento con tiranti metallici
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Con l'impiego dei tiranti orizzontali si migliora il collegamento fra i muri non complanari e fra questi stessi ed i
solai di piano. Per ottenere ci0 si deve in ogni caso prospettare e realizzare un sistema di tiranti e non fare
semplice affidamento sulla posa in opera di elementi isolati. Per lesioni di una certa entita che interessinonon
soltanto singole parti di muratura ma interi elementi, tra loro correlati, si dovranno utilizzare dei tiranti metallici
fissati alle estremita con delle piastre metalliche. La funzione di questi tiranti &, oltre alla creazione diun sistema
strutturale piu rigido, anche la migliore distribuzione dei carichi presenti sui vari elementi. La prima operazione
consistera nel tracciamento di tutti i fili e posizioni dei vari tiranti per i quali andranno preparate delle sedi
opportune nelle quali collocare i cavi di acciaio e le relative piastre; successivamente saranno posizionati i tiranti,
previa filettatura di aimeno cm. 10 per ogni capo, e verranno fissati alle piastre con dadi di opportuno diametro e
guaine di protezione. | tiranti destinati a risolvere problemi di carico orizzontale dovranno essere collocati al livello
dei solai con intervalli anche ristretti e rigidamente definiti dalle specificheprogettuali. Nel caso di attraversamento
di murature esistenti si provvedera con piccole carotatrici in grado dieseguire fori di 40-50 mm. di diametro nei
quali potra rendersi necessaria la predisposizione di bulbi di ancoraggio. A consolidamento avvenuto si
provvedera alla ulteriore messa in tensione dei cavi con chiavi dinamometriche applicate sui vari dadi che
verranno, dopo questa operazione, saldati alle piastre di giacitura. Le tracce di giacitura dei tiranti saranno
ricoperte con malte cementizie o resine reoplastiche concordemente a quanto stabilito dalla Direzione dei Lavori.
Tutte le parti (piastre, trefoli, bulbi di ancoraggio, tiranti e tipi di armatura) occorrenti per la realizzazione di questo
tipo di interventi dovranno essere state preventivamente analizzate e descritte all'interno degli elaborati esecutivi
e delle specifiche tecniche di progetto.

Consolidamento con incatenamenti e collegamenti

Conformemente alle prescrizioni degli elaborati di progetto I'Appaltatore colleghera tutti i muri al livello deisolai
mediante cordoli e, tra di loro, mediante ammorsamenti lungo le intersezioni verticali. Essi, inoltre, saranno
collegati da opportuni incatenamenti al livello dei solai. Nella direzione di tessitura dei solai la funzione di
collegamento potra essere espletata dai solai stessi purché adeguatamente ancorati alla muratura.

Il collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione dovra essere realizzato mediante cordolo in

c.a. disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore pari a quello della muratura di
fondazione e di altezza non inferiore alla meta di detto spessore. Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lo
scopo di collegare i muri paralleli della scatola muraria ai livelli dei solai, devono essere realizzati,
conformemente alle prescrizioni degli elaborati di progetto, tramite armature metalliche. Questi incatenamenti
dovranno avere le estremita efficacemente ancorate ai cordoli. Nella direzione di tessitura del solaio possono
essere omessi gli incatenamenti quando il collegamento & assicurato dal solaio stesso. In direzione ortogonaleal

senso di tessitura del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno obbligatori per solai con luce superiore ai4,5 m

e saranno costituiti da armature con una sezione totale pari a 4 cm? per ogni campo di solaio. Ove previsti dagli
elaborati di progetto, I'Appaltatore realizzera tutti i collegamenti prescritti fra i diversi elementi strutturali (travi dei

solai con le murature, travi dei solai con le travi dei solai adiacenti, travi di copertura concordolo di copertura,
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ecc.) costruendo e collocando in opera piccoli tiranti metallici dotati di tutti gli elementi di raccordo (piastre,
zanche, viti, bulloni, ecc.) e realizzando tutte le opere di contorno (piccole demolizioni, perforazioni, sigillature,
ecc.) che si rendono necessarie per dare il lavoro compiuto conformemente alle prescrizioni della Direzione dei
Lavori.

Consolidamento con cerchiature

La cerchiatura si pud definire I'applicazione di una legatura intorno ad un elemento strutturale con I'obiettivo di
limitarne o impedirne le deformazioni laterali e I'innesco della rottura; pud essere utilizzata sia per confinaresingoli
elementi strutturali che parti di edifici.

Tenendo presente che pilastri e colonne sono essenzialmente destinati a sopportare carichi verticali con modeste
eccentricita, gli interventi vanno configurati in modo da:

- ricostituire la resistenza iniziale a sforzo normale, ove perduta;

- eliminare o comunque contenere le spinte orizzontali;

- ricostituire i collegamenti atti a trasferire le azioni orizzontali a elementi murari di maggiore rigidezza.

Sono da evitare, se non in mancanza di alternative da dimostrare con dettagliata specifica tecnica, gli inserimenti
generalizzati di anime metalliche, perforazioni armate, precompressioni longitudinali ed in generale, salvo i casi di
accertata necessita, gli interventi non reversibili volti a conferire a colonne e pilastri resistenza a flessione e
taglio, che modificano il comportamento di insieme della struttura.

Le tecniche di cerchiatura possono classificarsi, in base alla collocazione geometrica, esterne o interne: le piu
diffuse sono quelle esterne. In base alla caratteristica funzionale invece, la cerchiatura pud essere passiva,se entra
in azione apportando azioni stabilizzanti solo nel caso di un eventuale peggioramento della condizionestatica o di
degrado, oppure attiva, entrando in funzione al momento della posa e contribuendo dal principio a migliorare il
comportamento strutturale dell'elemento cerchiato.

Le cerchiature con fasce in acciaio inox possono essere applicate con una modalita "attiva", mediante una
limitata post o pre-tensione a mezzo bulloni, cunei, riscaldamento del cerchio e chiusure dotate di cerniere,forchette
0 bullonature. Oltre a cid si potranno impiegare due semi-anelli metallici saldati in opera intorno alle colonne
oggetto di intervento e I'anello risultante reso attivo ed in grado di applicare una forza orizzontale cerchiante
mediante l'inserimento di malta espansiva nellintercapedine tra fascia e colonna, dello spessore di pochi
millimetri. Tali metodi, di rilevante impatto visivo, potranno essere autorizzati dalla Direzione Lavori soprattutto in
casi di consolidamenti a carattere temporaneo.

Le cerchiature di colonne murarie con l'uso di cavi circonferenziali in acciaio di piccolo spessore inseritinei giunti
di malta pud essere un'ulteriore modalita di intervento di consolidamento. Il dettaglio della posa in opera di tale
cerchiatura sara indicato dal progetto esecutivo ovvero da precise istruzioni della Direzione Lavori,sia se si tratti di
applicazione a giunti alternati, ovvero in corrispondenza di tutti i giunti. Il cavo sara predisposto all'interno dei giunti di
malta dopo averne regolarizzato la superficie e le spire d'acciaio saranno infine bloccatecon morsetti metallici e

ricoperte con un sottile strato di malta. La tecnica della cerchiatura delle colonne concavi circonferenziali di
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piccolo diametro sara applicata laddove, oltre ai criteri di efficacia e durabilita dell'intervento, si dovra preferire

una limitata invasivita e reversibilita dello stesso.

Art. 15 Fissaggio paramento murario con materiali fibrorinforzati (FRP)

Generalita

Nel caso di interventi su strutture o parti di esse in condizioni di degrado statico, si potranno impiegare elementi
in materiale composito FRP (Fiber Reinforced Polymer).

| materiali fibrorinforzati (FRP) a fibre continue sono materiali compositi costituiti da fibre di rinforzo immerse in
una matrice polimerica. Questi sono disponibili in diverse geometrie quali le lamine pultruse, utilizzate per il
rinforzo di elementi dotati di superfici regolari, ed i tessuti (uniassiali 0 multiassiali) che si adattano ad applicazioni
su elementi strutturali con forme geometriche piu complesse. | tessuti vengono applicati sul’elemento da
rinforzare mediante resine che svolgono la funzione sia di elemento impregnante che di adesivo al substrato
interessato.

Gli interventi di rinforzo consistono nell'applicazione di lamine, tessuti, reti e barre di FRP sugli elementi strutturali
della costruzione, per adesione o mediante dispositivi meccanici di ancoraggio sulle superfici esterne o in
alloggiamenti e scanalature realizzate all'interno del paramento.

Alcune casistiche di intervento possono essere:

0 lariparazione di strutture danneggiate a causa di terremoti, incendi, ponti, ecc;

0 il reintegro di armature corrose nei calcestruzzi ammalorati da condizioni ambientali aggressive,ambienti industriali,
opere a mare, ecc;

0 laumento della resistenza degli elementi strutturali a causa, ad esempio, di cambio destinazioned'uso,
adeguamento normativo, ecc;

0 ilripristino e adeguamento statico di travi e solai sottodimensionati a flessione;

0 ladeguamento di strutture a volta;

0 Il collegamento di paramenti murari.

Gli elementi consolidanti possono essere composti da fibre aramidiche, fibre di vetro (GFRP) o fibre di carbonio
(CFRP), combinati in genere con adesivi strutturali polimerici e disposti in funzione del quadro fessurativo
rilevato. | tessuti per il rinforzo strutturale sono commercialmente distribuiti allo stato secco ed in rotoli, da
utilizzare per I'impregnazione in cantiere con apposite resine. Possono essere unidirezionali, con le fibre tutte
orientate nella direzione della lunghezza e tenute insieme da un trama leggera di tipo non strutturale; biassiali,
costituiti da una tessitura trama-ordito ortogonale di solito bilanciata (stessa percentuale di fibre nelle due
direzioni); multiassiali, con fibre orientate in diverse direzioni del piano.

L'uso di tale tecnologia e materiali & normalmente utilizzata per il conseguimento dei seguenti obiettivi:

0 aumento della resistenza al taglio di pilastri e pareti mediante applicazione di fasce con le fibredisposte secondo

la direzione delle staffe;

0  aumento della resistenza a flessione di travi e pilastri mediante applicazione di fasce con le fibredisposte secondo

CSA_parte tecnica Rev. - Redatto: - Data: Nov_2021 Commessa: - Pag. 69/150



%

ISTITUTO UOC Servizi tecnici e patrimoniali Restauro conservativo copertura
ON‘E‘OLOG‘CO Viale Gattamelata, 64 — Padova Padiglione Radioterapia
IRCCS. CF e Pl 04074560287 Padova

la direzione delle barre longitudinali ed opportunamente ancorate;

0 aumento della duttilita nelle parti terminali di travi e pilastri mediante fasciatura con fibre continuedisposte lungo il
perimetro;

0 miglioramento dell’efficienza delle giunzioni per sovrapposizione, sempre mediante fasciatura confibre continue
disposte lungo il perimetro;

cerchiature esterne di pilastri 0 colonne in muratura, purché i tratti rettilinei della cerchiatura nonsiano troppo estesi;
iniezioni armate nelle strutture murarie;

rinforzi delle strutture voltate, purché si evitino meccanismi di spinta a vuoto;

irrigidimento dei solai lignei mediante placcaggio incrociato;

O o o o o4

collegamenti antiribaltamento di paramenti murari.

La Normativa vigente prevede la possibilita di utilizzare, per gli interventi sulle strutture esistenti, anche materiali
non tradizionali purché nel rispetto di normative e documenti di comprovata validita tra i quali vengono
esplicitamente citate le Istruzioni ed i Documenti Tecnici del Consiglio Nazionale delle Ricerche. (es.CNR-DT200
“Istruzioni per la Istruzioni per la Progettazione, I'Esecuzione ed il Controllo di Interventi di Consolidamento
Statico mediante I'utilizzo di compositi fibrorinforzati”).

II rinforzo tramite FRP & contemplato dal vigente quadro tecnico-normativo italiano attraverso le seguenti piu
recenti norme e linee guida di riferimento:

0 Norme Tecniche delle Costruzioni 2008;

0 Linee Guida approvate con decreto del Presidente del C.S.L.P. n. 220 del 09 luglio 2015;

0 CNRDT 200 (revisionata R1/2013) per le strutture in c.a., c.a.p. e muratura;

0 Circolare esplicativa Ministero Infrastrutture e Trasporti n. 617 del 02/02/2009;

0 Linee Guida C.S.L.P. del 24 luglio 2009 (per le caratteristiche tecniche di materiali impiegati, filati,tessuti, matrici).

| sistemi di FRP idonei per il rinforzo esterno di strutture possono essere classificati in due categorie
principali:

Sistemi preformati

Sono costituiti da componenti di varia forma preparati in stabilimento mediante pultrusione o laminazione e
successivamente incollati in cantiere alla membratura da rinforzare con collanti forniti dallo stesso Produttore.Le
caratteristiche tecniche dei sistemi di rinforzo preformati e dei competenti metodi di prova fanno riferimentoalle UNI-
EN 13706-1-2-3. | compositi preformati sono utilizzabili sia per il rinforzo esterno (incollati allelemento strutturale da
rinforzare) o come elementi interni di rinforzo (barre per strutture di calcestruzzo armato) in totale o parziale
sostituzione delle armature tradizionali in acciaio o barre per il rinforzo superficiale (ad esempio barre installate in
prossimita della superficie).

Sistemi impregnati in situ

Sono costituiti da fogli di fibre unidirezionali o multidirezionali o da tessuti che sono impregnati con unaresina,
la quale funge anche da adesivo con il substrato interessato (es. calcestruzzo, muratura).

Le fibre dovranno essere conformi alle prescrizioni delle seguenti norme: ISO 13002 (fibre di carbonio),UNI
8746 e UNI 9409 (fibre di vetro), UNI EN 13003-1-2-3 (fibre di arammide).
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Le resine utilizzate per solidarizzare i sistemi di rinforzo realizzati in situ alla struttura da consolidare
dovranno essere conformi alla norma UNI EN 1504-4.

Per la determinazione del modulo elastico e della resistenza a trazione dei rinforzi FRP realizzati in situ sifara
riferimento al metodo indicato nella norma UNI EN 2561.

| materiali compositi utilizzati per le applicazioni di rinforzo strutturale descritte nel presente documento
dovranno essere:

e identificabili per poter risalire univocamente al produttore;

e qualificati e controllati secondo le procedure di controllo definite dalle Linee Guida 2015;

e  accettati dal Direttore dei Lavori dopo verifica della documentazione e prove di accettazione.

In allegato sono riportate gli schemi di Scheda tecnica tipo contenenti le informazioni minime obbligatorieda

fornire. La scheda tecnica di un prodotto dovra infatti indicare obbligatoriamente, fra I'altro:

- resistenza e reazione al fuoco del prodotto;

- temperatura di transizione vetrosa;

- comportamento del prodotto nei confronti della temperatura, specificando l'intervallo allinterno del quale sono garantite
le sue caratteristiche prestazionali;

- condizioni di impiego.

A motivo della diversa composizione e qualita di produzione degli elementi fibrosi, i valori di resistenza media
possono oscillare tra valori minimi € massimi anche molto accentuati. Cosi come i valori dei moduli elastici, in
proporzione, ad esempio, alla temperatura di produzione, alla variazione nella percentuale delle materie prime,
alla composizione degli appretti protettivi, ecc. Si raccomanda quindi, la puntuale consultazione del progetto

strutturale per ciascuna applicazione €/o tipologia.

Art. 16 Strutture in legno

Generalita

Le strutture lignee considerate sono quelle che assolvono ad una funzione di sostenimento e che coinvolgono la
sicurezza delle persone, siano esse realizzate in legno massiccio (segato, squadrato o tondo) e/o legno lamellare
(incollato) e/o pannelli derivati dal legno, assemblati mediante incollaggio o elementi di collegamento meccanici.
La produzione, fornitura e utilizzazione dei prodotti dilegno e dei prodotti a base dilegno per uso strutturaledovranno
avvenire in applicazione di un sistema di assicurazione della qualita e di un sistema di rintracciabilitache copra la
catena di distribuzione dal momento della prima classificazione e marcatura dei singoli componentie/o semilavorati
almeno fino al momento della prima messa in opera.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Disposizioni Costruttive e Controllo dell'Esecuzione

Le strutture di legno devono essere costruite in modo tale da conformarsi ai principi ed alle considerazioni

pratiche che sono alla base della loro progettazione.
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| prodotti per le strutture devono essere applicati, usati o installati in modo tale da svolgere in modo adeguato le
funzioni per le quali sono stati scelti e dimensionati.

La qualita della fabbricazione, preparazione e messa in opera dei prodotti deve conformarsi alle prescrizionidel
progetto e del presente capitolato.

Le indicazioni qui esposte sono condizioni necessarie per l'applicabilita delle regole di progetto contenute nelle
normative internazionali esistenti ed in particolare nell'Eurocodice 5.

In assenza di specifiche prescrizioni contenute nelle pertinenti norme di prodotto, al fine di limitare la variazione
dell'umidita del materiale e dei suoi effetti sul comportamento strutturale, le condizioni distoccaggio, montaggio e
le fasi di carico parziali, devono essere definite in fase progettuale.

Per tutte le membrature per le quali sia significativo il problema della instabilita, lo scostamento dalla
configurazione geometrica teorica non dovra superare 1/500 della distanza tra due vincoli successivi, nel casodi
elementi lamellari incollati, e 1/300 della medesima distanza, nel caso di elementi di legno massiccio.

Quanto sopra deve essere comunque verificato, anche indipendentemente dalle regole di classificazione del
legname.

Nella maggior parte dei criteri di classificazione del legname, sulla arcuatura dei pezzi sono inadeguate ai fini
della scelta di tali materiali per fini strutturali; si dovra pertanto far attenzione particolare alla loro rettilineita.

Non si dovranno impiegare per usi strutturali elementi rovinati, schiacciati o danneggiati in altro modo.

Il legno ed i componenti derivati dal legno, e gli elementi strutturali non dovranno essere esposti a condizioni piu
severe di quelle previste per la struttura finita e che comunque producano effetti che ne compromettano
I'efficienza strutturale.

Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad un contenuto di umidita il pit vicino possibile a quello
appropriato alle condizioni ambientali in cui si trovera nella struttura finita. Se non si considerano importanti gli
effetti di qualunque ritiro, o se si sostituiscono parti che sono state danneggiate in modo inaccettabile, & possibile
accettare maggiori contenuti di umidita durante la messa in opera, purché ci si assicuriche al legno sia consentito di
asciugare fino a raggiungere il desiderato contenuto di umidita prevista in fase progettuale senza che ne venga
compromessa |'efficienza strutturale.

Quando si tiene conto della resistenza dell'incollaggio delle unioni per il calcolo allo stato limite ultimo, si
presuppone che la fabbricazione dei giunti sia soggetta ad un controllo di qualita che assicuri che I'affidabilitasia
equivalente a quella dei materiali giuntati. La fabbricazione di componenti incollati per uso strutturale dovraavvenire
in condizioni ambientali controllate.

Quando si tiene conto della rigidita dei piani di incollaggio soltanto per il progetto allo stato limite di esercizio, si
presuppone l'applicazione di una ragionevole procedura di controllo di qualita che assicuri che solouna piccola

percentuale dei piani di incollaggio cedera durante la vita della struttura.
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Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per quanto riguarda la miscelazione, le condizioni
ambientali per I'applicazione e la presa, il contenuto di umidita degli elementi lignei e tutti quei fattori concernenti
l'uso appropriato dell'adesivo.

Per gli adesivi che richiedono un periodo di maturazione dopo l'applicazione, prima di raggiungere la completa
resistenza, si dovra evitare I'applicazione di carichi ai giunti per il tempo necessario.

Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranno limitare smussi, fessure, nodi od altri difetti in modo taleda non
ridurre la capacita portante dei giunti.

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovranno essere inseriti ad angolo retto rispetto alla fibratura e fino ad
una profondita tale che le superfici delle teste dei chiodi siano a livello della superficie del legno.

La chiodatura incrociata dovra essere effettuata con una distanza minima della testa del chiodo dal bordocaricato
che dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametro del chiodo.

| fori per i bulloni possono avere un diametro massimo aumentato di 1 mm rispetto a quello del bullone stesso.
Sotto |a testa e il dado si dovranno usare rondelle con il lato o il diametro di almeno 3 d e spessore

di almeno 0,3 d (essendo d il diametro del bullone). Le rondelle dovranno appoggiare sul legno per tutta la loro
superficie. Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi siano ben serrati e se necessario
dovranno essere stretti ulteriormente quando il legno abbia raggiunto il suo contenuto di umidita di equilibrio. Il
diametro minimo degli spinotti € 8 mm. Le tolleranze sul diametro dei perni sono di -0,1 mm ei fori predisposti
negli elementi di legno non dovranno avere un diametro superiore a quello dei perni.

Al centro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bullone od una vite. | connettori dovranno essere
inseriti a forza nei relativi alloggiamenti.

Quando si usano connettori a piastra dentata, i denti dovranno essere pressati fino al completo inserimento nel
legno. L'operazione di pressatura dovra essere normalmente effettuata con speciali presse o con speciali bulloni
di serraggio aventi rondelle sufficientemente grandi e rigide da evitare che il legno subisca danni.

Se il bullone resta quello usato per la pressatura, si dovra controllare attentamente che esso non abbia subito
danni durante il serraggio. In questo caso la rondella dovra avere almeno la stessa dimensione del connettore e
lo spessore dovra essere almeno 0,1 volte il diametro o la lunghezza del lato.

| fori per le viti dovranno essere preparati come segue:

- il foro guida per il gambo dovra avere lo stesso diametro del gambo e profondita pari allalunghezza del
gambo non filettato;

- il foro guida per la porzione filettata dovra avere un diametro pari a circa il 50% del diametro delgambo;

- le viti dovranno essere avvitate, non spinte a martellate, nei fori predisposti.

L'assemblaggio dovra essere effettuato in modo tale che non si verifichino tensioni non volute. Si dovranno
sostituire gli elementi deformati, e fessurati 0 malamente inseriti nei giunti.

Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazione negli elementi durante l'immagazzinamento, il trasporto e lamessa
in opera. Se la struttura & caricata o sostenuta in modo diverso da come sara nell'opera finita, si dovradimostrare

che questa € accettabile anche considerando che tali carichi possono avere effetti dinamici. Nel caso per
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esempio di telai ad arco, telai a portale, ecc., si dovranno accuratamente evitare distorsioni nel sollevamento
dalla posizione orizzontale a quella verticale.

Controlli

La Direzione dei Lavori dovra accertarsi che siano state effettuate verifiche di:

e controllo sul progetto;

o controllo sulla produzione e sull'esecuzione fuori e dentro il cantiere;

o controllo sulla struttura dopo il suo completamento.

Tutte le forniture di elementi in legno per uso strutturale devono riportare il marchio del produttore e essere

accompagnate da una documentazione relativa alle caratteristiche tecniche del prodotto.

Controllo sul progetto

Il controllo sul progetto dovra comprendere una verifica dei requisiti e delle condizioni assunte per il progetto.
Controllo sulla produzione e sull'esecuzione

Il controllo sulla produzione e sull'esecuzione dovra comprendere documenti comprovanti:

- le prove preliminari, per esempio prove sull'adeguatezza dei materiali e dei metodi produttivi;

- controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio:

- per il legno ed i materiali derivati dal legno: specie legnosa, classe, marchiatura, trattamenti econtenuto di umidita;
- per le costruzioni incollate: tipo di adesivo, procedimento produttivo, qualita dell'incollaggio;

- per i connettori: tipo, protezione anticorrosione;

- trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali;

- controllo sulla esattezza delle dimensioni e della geometria;

- controllo sull'assemblaggio e sulla messa in opera;

- controllo sui particolari strutturali, per esempio:

- numero dei chiodi, bulloni, ecc.;

- dimensioni dei fori, corretta preforatura;

- interassi o distanze rispetto alla testata od ai bordi, fessurazioni.

Controllo della struttura dopo il suo completamento.

Un programma di controlli dovra specificare i tipi di controllo da effettuare durante l'esercizio ove non sia
adeguatamente assicurato sul lungo periodo il rispetto dei presupposti fondamentali del progetto.

Sono abilitati ad effettuare le prove ed i controlli, sia sui prodotti che sui cicli produttivi, i laboratori di cui all'art. 59
del d.P.R. n. 380/2001 e s.m.i e gli organismi di prova abilitati in materia di prove e controlli sul legno.

Forniture e Documentazione di Accompagnamento

Tutte le forniture di legno strutturale devono essere accompagnate da una copia dell'attestato diqualificazione del
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici. Sulla copia dell'attestato deve essere

riportato il riferimento al documento di trasporto.
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Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnateda copia
dei documenti rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante
o trasformatore intermedio.

Il Direttore dei Lavori prima della messa in opera, € tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le
eventuali forniture non conformi.

Prodotti Provenienti dall'Estero

Gli adempimenti di cui al punto 11.7.10 si applicano anche ai prodotti finiti provenienti dall'estero e non dotati di
marcatura CE.

Disposizioni Ulteriori

Tutti i documenti piu significativi e le informazioni necessarie per I'utilizzo in esercizio e per la manutenzionedella
struttura dovranno essere raccolti dalla Direzione dei Lavori in apposito fascicolo e poi messe a disposizione
della persona che assume la responsabilita della gestione dell'edificio.

Tutte le forniture di elementi in legno per uso strutturale devono riportare il marchio del produttore e essere
accompagnate da una documentazione relativa alle caratteristiche tecniche del prodotto; inoltre, a cura del
produttore, ogni fornitura deve essere accompagnata da un manuale contenente le specifiche tecniche per la
posa in opera.

Per quanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalita esecutive devono essere
conformi alle indicazioni della normativa consolidata.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, & tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutarele

eventuali forniture non conformi a quanto sopra prescritto.

Art. 17 Consolidamento strutture di copertura

Sostituzioni e collegamenti

Generalita

Gliinterventi di sostituzione riguarderanno l'intera struttura sia nel caso che non potesse essere consolidatain modo
economicamente conveniente sia nel caso in cui dovesse risultare del tutto irrecuperabile.

Si dovra fare ricorso ad opere di sostituzione parziale solo quando alcune parti o elementi della struttura si
presenteranno deteriorati a tal punto da non garantire la stabilita dell'intera struttura.

Nel primo caso |'Appaltatore avra cura di procedere alla demolizione secondo le modalita e gli accorgimenti
contenuti nei relativi articoli.

Il collegamento di una nuova struttura ai muri perimetrali, se non stabilito diversamente dalle prescrizionidi
progetto o delle direttive dalla Direzione dei Lavori, verra effettuato con le modalita di seguito descritte.

Sostituzione di travi di legno
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In caso d'integrale sostituzione di travi di legno, I'Appaltatore dovra puntellare i travetti ed il tavolato posatosulle travi
con due fili di ritti da collocare parallelamente alle travi.

Alla sommita dei ritti in corrispondenza dell'intradosso dei travetti, dovra essere collocato un architrave sucui
verranno posti a contrasto i singoli travetti mediante chiodatura di biette in legno.

Se la puntellatura dovra poggiare sopra un solaio, i ritti dovranno essere disposti in modo da gravare su elementi
sufficientemente resistenti; se, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, il solaio non offrira sufficienti
garanzie di resistenza, sara necessario prolungare i ritti fino al solaio sottostante o scaricarli sulla muratura
perimetrale. Alla base dei puntelli si dovranno predisporre degli appoggi costituiti da tavole di legnoo piastre di
metallo, necessarie ad una maggiore distribuzione dei carichi verticali.

La trave, liberata dalla muratura in corrispondenza degli appoggi, verra sfilata intera e, solo dietro autorizzazione
della Direzione dei Lavori, potra essere tagliata.

La nuova trave, che dovra corrispondere come materiale, essenza, qualita e dimensioni ai requisiti richiestidagli
elaborati di progetto e alle caratteristiche tecniche stabilite dal presente capitolato, dovra essere messain opera
ripristinando compiutamente I'equilibrio strutturale preesistente.

Sostituzione di tavolato in legno

La sostituzione del tavolato in legno dovra essere preceduta da un'attenta valutazione delle effettive condizioni
del materiale e delle sue capacita di tenuta strutturale; solo nel caso di constatazione dell'inutilizzabilita degli
elementi esistenti si procedera alla loro rimozione.

Prima dello smontaggio dei materiali da sostituire si dovra valutare la necessita di predisporre una puntellatura di
tutta la superficie oppure delle sole travi della struttura fermo restando I'obbligo di creare superfici di lavoro
conformi alle norme di sicurezza in tutte le loro parti.

Il nuovo tavolato da installare dovra essere della stessa essenza di quello esistente, con forme e dimensioniuguali
e caratteristiche tecniche conformi a quanto stabilito dalle prescrizioni progettuali per tali elementi e dovra essere
posto in opera previo trattamento impregnante di protezione.|l fissaggio dei vari elementi sara effettuato con delle
chiodature disposte in modo analogo a quelle originarie.

Consolidamento e conservazione di strutture e manufatti in legno

Generalita

Prima di procedere a qualsiasi opera di consolidamento di strutture lignee, I'Appaltatore dovra eseguire le
seguenti lavorazioni:

a) pulizia accurata dell'elemento da consolidare che si effettuera secondo le modalita prescritte dallaDirezione dei
Lavori;

b) analisi dettagliata delle parti da asportare e da ripristinare;

C) puntellamento della struttura che grava sugli elementi da consolidare mediante il riversamento deicarichi sulle parti
sane o sulle murature adiacenti;

d) accertamento delle cause del degrado della struttura;

e) trattamento antiruggine ed antincendio degli elementi metallici di rinforzo.

CSA_parte tecnica Rev. - Redatto: - Data: Nov_2021 Commessa: - Pag. 76/150



ISTITUTO UOC Servizi tecnici e patrimoniali Restauro conservativo copertura
ON‘E‘OLOG‘CO Viale Gattamelata, 64 — Padova Padiglione Radioterapia
IRCCS. CF e Pl 04074560287 Padova

Ripristino di una struttura in legno degradata
Salvo diverse specifiche di progetto si distinguono le seguenti modalita di intervento.

Rigenerazione di testate di travi in legno, mediante incalmo ligneo

Per travi di copertura, incluse quelle delle capriate, che presentino testate degradate non piu idonee ad
assicurare un adeguato appoggio e che per qualsiasi ragione non possano o0 non debbano essere sostituite,
I'appaltatore dovra procedere all'effettuazione di indagini di approfondimento sulle cause del degrado, in mododa
approntare l'intervento idoneo al caso.

In accordo con la direzione lavori e con gli organi preposti alla tutela del bene, verra individuato un intervento
ricostruttivo il meno possibile invasivo, il quale dovra basarsi su quelle tecniche in grado di proporrela soluzione piu
prossima alla natura dei materiali e a quella delle tecniche gia in opera.

Nell'esecuzione delle protesi in legno, una volta eseguite tutte le operazioni preliminari fino alla liberazionedella
testata della trave, I'appaltatore provvedera a rimuovere le parti deteriorate e marcescenti adoperando imezzi
meno aggressivi; una volta rimosse le parti non utilizzabili, 'appaltatore scegliera legname della medesima
essenza e della migliore qualita e, una volta trattato affinché non possa essere attaccato da funghie batteri,
provvedera a eseguire la protesi con la sagoma adatta al caso specifico, assicurando i giusti

collegamenti e le giuste ammorsature con la trave esistente mediante incastri a pettine, inclinati o simili, aseconda
anche delle sollecitazioni che la trave del solaio o della copertura potra ricevere.

La protesi potra essere ricavata sia da un unico elemento ligneo che dalla unione di piu elementi (per esempio
piu tavole sovrapposte e collegate), anche con interposizione di rinforzi metallici in acciaio inox sottoforma di
lamine.

Se le condizioni di carico lo permettono e se ci si trova in presenza di arcarecci, I'appaltatore potra provvedere a
realizzare placcature sulle superfici interessate con legname multistrato.

Le protesi faranno affidamento sulle unioni ottenute per incastro, su collanti specifici, su bullonature in acciaio
inox oppure su cravatte metalliche, anche queste in acciaio inox.

Rigenerazione di testate di travi in leqno, mediante la ricostruzione con resine e barre di armatura

Previa puntellatura della struttura, I'Appaltatore dovra provvedere alla rimozione, nelle zone da ripristinareparti di
pavimentazione, del manto di copertura con relativi tavolati di supporto, dei travetti di ripartizione e delle parti
della muratura che ammorsano la struttura; dovra, quindi, asportare le parti di legno che a giudiziodella Direzione
dei Lavori, non potranno essere risanate. Se espressamente richiesto, dovra mantenere inalterata la sfoglia
esterna del legno in modo da non arrecare nocumento a zone eventualmente decorate e per non interrompere |l
disegno delle fibre.

Nel legno sano, successivamente, si dovranno praticare dei fori aventi la profondita e l'inclinazione prescritte dagli
elaborati di progetto. Le barre, inserite negli appositi distanziatori e ben centrate, andranno applicate all'interno
dei fori preventivamente puliti da ogni residuo di perforazione. La parte di legno degradata dovra essere

reintegrata con materiali dalle caratteristiche tecniche il pit possibile simili a quelle del legno sano. L'Appaltatore
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potra utilizzare, solo dietro autorizzazione della Direzione dei Lavori, betoncini di resina il cui inerte sara costituito
da un composto ben ben amalgamato di farina e trucioli di legno, di canne e altre sostanze vegetali secche,
assolutamente scevre di impurita e compatibili con le resine. Le casseforme lignee, il cui utilizzo e le cui
dimensioni dovranno essere quelli prescritti dal progetto o richiesti dalla Direzione dei Lavori, saranno
internamente trattate con idonee sostanze disarmanti. L'Appaltatore, se richiesto, dovra iniettare
contemporaneamente al getto paste fluide di resina o di altri composti analoghi.

Le casseforme potranno essere rimosse solo a presa avvenuta e la puntellatura potra essere dismessa solodopo
la maturazione delle sostanze leganti.

Trattamento conservativo delle travi in legno

Ai fini di migliorare lo stato conservativo delle travi portanti in legno della copertura, dopo aver svuotato il
sottotetto, messo in opera i necessari ponti di lavoro e dopo aver eseguito la necessaria raschiatura e pulizia
delle superfici da trattare, si eseguira, qualora richiesto, in base al progetto ed agli accordi con la Direzione dei
Lavori, un trattamento conservativo con impregnante antitarlo ed antimuffa dato a due mani.

Consolidamento di travi mediante rinforzo con elementi metallici

Il consolidamento di una struttura lignea mediante l'utilizzo di elementi metallici di rinforzo (piastre,
mensole, regge, bulloni, fazzoletti) potra essere effettuato solo quando non sara realizzabile nessun altro tipodi
sistema o quando gli elementi risulteranno ricoperti da controsoffitti. Gli elementi metallici dovranno essere
preventivamente puliti, sgrassati, trattati con idonee sostanze antiruggine e forati in modo da permettere il
collegamento con la trave.

La realizzazione degli elementi metallici dovra essere conforme alle indicazioni di progetto, previaautorizzazione
specifica della Direzione dei Lavori in seguito alle verifiche (statiche e materiche) prioritariamente effettuate sul
manufatto.

Consolidamento di travi mediante profili metallici posti all'estradosso

Rispetto alle operazioni da eseguirsi sull'estradosso delle travi sono da prediligere interventi all'intradosso Se
lavori di consolidamento dovranno necessariamente essere eseguiti all'estradosso delle travi,

I'Appaltatore, dopo aver rimosso la pavimentazione ed il massetto di sottofondo potra eseguire i trattamenti
preliminari previsti collocando in corrispondenza dell'estradosso delle travi, dei profilati metallici delle dimensioni
stabilite dagli elaborati di progetto. Realizzera, quindi, i collegamenti tra la trave in legno e quellain ferro mediante
apposite cravatte metalliche, preventivamente pulite, sgrassate e trattate con sostanze antiruggine, aventi passo
e dimensione prescritti dagli elaborati di progetto.

Le cravatte dovranno essere tirate in modo da trasmettere uniformemente il carico del solaio e della travein legno
sulle putrelle metalliche.

Consolidamento di travi mediante profili metallici posti all'intradosso

L'intervento potra essere realizzato esclusivamente su strutture lignee prive di decori, pitturazioni, intarsi osu travi

nascoste da un controsoffitto di cui si possano sostituire gli elementi. L'Appaltatore dopo aver ricavato nella
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muratura gli alloggiamenti adatti alle teste dei profili metallici di rinforzo, potra collocare all'intradosso della
struttura, in aderenza ai lati delle travi, due putrelle dalle dimensioni indicate dagli elaborati di progetto, previo
trattamento protettivo del legno e del ferro. In seguito, effettuera il collegamento tra le putrelle e la trave mediante
cravatte metalliche aventi il passo e la sezione stabiliti dagli elaborati di progetto; se le putrelleed i travetti della
struttura non risulteranno ovunque in aderenza, dovranno essere predisposti dei ringrossi mediante biette di
legno.

La putrella potra anche essere collocata direttamente sotto la trave lignea sempre secondo le indicazioni di
progetto e della Direzione dei Lavori e le condizioni statiche di travi e solai. Se necessario potranno essere poste
in opera anche putrelle rompitratta disposte ortogonalmente alla trave lignea.

Consolidamento di struttura lignea mediante I'utilizzo di sezioni miste

Quando le strutture portanti in legno non sono pit in grado di garantire la portata minima di esercizio, € non sono
utilizzabili sistemi di consolidamento ed irrigidimento degli stessi lavorando allintradosso, si dovra ricorrere
allimpiego di tecniche a sezione mista (legno, acciaio, calcestruzzo). Obiettivo principale, oltre a quello di
irrigidire ed aumentare la portata dellelemento strutturale, sara da realizzare la connessione legno-acciaio in
modo tale che la sezione mista, in fase di esercizio, si comporti omogeneamente. La connessione non deve
avere scorrimenti, i due materiali devono agire solidalmente.

Le connessioni che garantiscono continuita legno-acciaio potranno essere puntiformi o continue, fissate a secco

o con collanti, secondo le prescrizioni di progetto.

Art. 18 Strutture in acciaio - opere in ferro

Tutte le opere in acciaio e/o in ferro dovranno essere eseguite secondo gli elaborati grafici di progetto e le
prescrizioni impartite dalla Direzione dei Lavori.

Particolare attenzione va posta nelle saldature e bolliture, i fori saranno tutti eseguiti col trapano, le chiodature,
ribaditure, ecc. dovranno essere perfette senza sbavature; i tagli essere rifiniti a lima.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentano imperfezione od inizio di imperfezione.

Per ogni opera in ferro, a richiesta della Direzione dei Lavori, I'Appaltatore dovra presentare il relativo modello per
la preventiva approvazione. L'Appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli ordinativi ed a rilevare sul
posto le misure esatte delle diverse opere in ferro, essendo egli responsabile degli inconvenienti che potessero
verificarsi per I'omissione di tale controllo. Tutto il materiale dovra presentare la Marcatura CE secondo norma
UNI EN 1090-1 per la Classe di Esecuzione prevista negli elaborati di progetto.

Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra essere rifinita a pié d'opera con due mani di fondo antiruggine.

Raddrizzamento
Il raddrizzamento e lo spianamento, quando necessari, devono essere fatti con dispositivi agenti per pressione.

Tagli e finitura
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Le superfici dei tagli possono restare grezze, purché non presentino strappi, riprese, mancanze di materiale o
sbavature. E ammesso il taglio ad ossigeno purché regolare. | tagli irregolari devono essere ripassati con la
smerigliatrice. La rettifica dei bordi delle lamiere e dei larghi piatti deve essere effettuata mediante rifilatura.
Forature

| fori devono essere preferibilmente eseguiti con trapano od anche col punzone purche' successivamente alesati.
E vietato 'uso della fiamma per l'esecuzione di fori.

Non sono ammesse al montaggio in opera eccentricita di fori corrispondenti maggiori del giuoco foro- bullone.
Entro tale limite €' opportuno che venga ripreso il perfetto allineamento dei fori con utensile adatto. L'uso delle
spine di acciaio €' ammesso in corso di montaggio esclusivamente per richiamare i pezzi nella giustaposizione.
Unioni bullonate

Valgono le prescrizioni riportate nel D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” e relativa
circolare 617 del 2 febbraio 2009.

Unioni saldate - Procedimenti di saldatura

Possono essere impiegati i seguenti procedimenti, opportunamente qualificati ed omologati:

- saldatura manuale ad arco con elettrodi rivestiti;

- saldatura automatica ad arco sommerso;

- saldatura automatica o semiautomatica sotto gas protettore (CO2 o sue miscele).

Elettrodi

Per la saldatura manuale ad arco devono essere impiegati elettrodi rivestiti E44-38 omologati secondo UNI
2560/07, almeno di seconda classe.

Per gli altri procedimenti di saldatura si devono impiegare i fili, i flussi (0 i gas) e la tecnica esecutiva usatiper le
prove di qualifica del procedimento di cui al punto seguente.

Gli elettrodi devono essere usati con il tipo di corrente (continua o alternata) e di polarita per cui sono stati
omologati. Devono altresi essere adottate tutte le precauzioni prescritte dal produttore degli elettrodi con
particolare riguardo alla conservazione all'asciutto e, in genere, alla pre-essicazione degli elettrodi a rivestimento
basico. Il diametro dell'anima degli elettrodi rivestiti, per saldatura manuale, usati nella saldaturadi un giunto, deve
essere fissato in relazione allo spessore, al tipo di giunto ed alla posizione della passata nelgiunto; in generale
deve essere non maggiore di 6 mm per saldatura in piano e di 5 mm per saldatura in verticale.

Prove preliminari dei procedimenti di saldatura

Valgono le prescrizioni riportate nel D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” e relativa
circolare 617 del 2 febbraio 2009.

Preriscaldo
In tutti i casi in cui lo spessore eccede certi limiti, € necessario preriscaldare localmente la parte su cui si salda; la
temperatura deve essere adeguata al procedimento che si impiega e comunque non inferiore a quanto precisato nella

seguente tabella:
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spessore [mm] Procedimento ad arco sommerso con Procedimento con elettrodi a
saldatura sotto gas protettivo e con elettrodi rivestimento non basico
basici
tra 20 e 40 20°C 70°C
tra 40 e 60 70°C 100 °C
>60 100 °C 150 °C

Se la temperatura scende al disotto di 5°C, i pezzi dovranno essere preriscaldati comunque ad almeno 50°C.
Qualora sui pezzi siano presenti tracce di umidita, deve comunque essere dato ad essi I'apporto di calore
necessario per eliminarla.

Qualifica dei saldatori

Sia in officina sia in cantiere, le saldature da effettuare con elettrodi rivestiti devono essere eseguite da operai
che abbiano superato le prove di qualifica indicate nella UNI 4634/60 (Norma ritirata il 28/01/2009 senza
sostituzione) per la classe relativa al tipo di elettrodo ed alle posizioni di saldatura previste. Nel caso dicostruzioni
tubolari si fa riferimento anche alla UNI 4633/60 (Norma ritirata il 28/01/2009 senza sostituzione) per quanto
riguarda i giunti di testa.

Per quanto riguarda la qualifica dei saldatori va fatto riferimento a quanto previsto dalla UNI EN I1SO 9606.Le
saldature da effettuare con altri procedimenti devono essere eseguite da operai sufficientemente addestrati
all'uso delle apparecchiature relative ed al rispetto delle condizioni operative stabilite in sede di

approvazione del procedimento.

Classi delle saldature

Valgono le prescrizioni riportate nel D.M. 14 gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le costruzioni” e relativa
circolare 617 del 2 febbraio 2009.

Tecnica esecutiva

Devono essere adottate le sequenze di saldatura e le condizioni di vincolo pit opportune, al fine di ridurre per
quanto possibile le tensioni residue da saldatura e facilitare I'esecuzione dei giunti saldati; devono essere
osservate anche le prescrizioni che verranno stabilite per il preriscaldamento locale in relazione agli spessori, ai
tipi di acciaio ed alla temperatura ambiente durante la costruzione. La superficie di ogni passata deve essere
liberata dalla scoria prima che vengano effettuate le passate successive; egualmente la scoria deve essere
localmente asportata in corrispondenza delle riprese di una medesima passata. Nella saldatura manuale si deve
evitare |'accensione degli elettrodi sulle lamiere accanto al giunto.

Le estremita dei cordoni di saldatura dei giunti di testa, nella saldatura automatica e semiautomatica, devono
essere sempre fatte su prolunghe; nel caso di saldatura manuale cid deve essere fatto almeno per i giunti di 1*

classe.
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Nei giunti di testa ed in quelli a T a completa penetrazione effettuati con saldatura manuale, il vertice della
saldatura deve essere sempre asportato per la profondita richiesta per raggiungere il metallo perfettamente sano,
a mezzo di scalpellatura, smerigliatura, o altro adeguato sistema, prima di effettuare la seconda saldatura (nel caso di
saldature effettuate dai due lati) o la ripresa.

Qualora cio non sia assolutamente possibile, si deve fare ricorso alla preparazione a V con piatto di sostegno,
che ¢ peraltro sconsigliata nel caso di strutture sollecitate a fatica, o alla saldatura effettuata da saldatori
specializzati secondo UNI 4634/60 (Norma ritirata il 28/01/2009 senza sostituzione) o, nel caso di strutture
tubolari, di classe TT secondo UNI 4633/60 (Norma ritirata il 28/01/2009 senza sostituzione).

La parte da saldare deve essere protetta dalle intemperie; in particolare, quando viene fatto uso di saldatura con
protezione di gas, dovranno essere adottati schemi efficaci di protezione contro il vento.

Preparazione dei lembi

La preparazione dei lembi da saldare deve essere effettuata mediante macchina utensile, smerigliatrice ad
ossitaglio automatico, e dovra risultare regolare e ben liscia.

L'ossitaglio a mano puod essere accettato solo se una adeguata successiva ripassatura alla smerigliatriceavra
perfettamente regolarizzato I'asperita del taglio. | lembi, al momento della saldatura, devono essere esentida
incrostazioni, ruggine, scaglie, grassi, vernici, irregolarita locali ed umidita. La distanza dei lembi dei giuntidi testa
e dei giunti a T a completa penetrazione deve essere secondo UNI 11001/62 (Norma ritirata il 28/01/2009 senza
sostituzione). Nei giunti a T con cordoni d'angolo i pezzi devono essere a contatto; € tolleratoun giuoco massimo di
3 mm. per spessori maggiori di 10 mm., da ridurre adeguatamente per spessori minorio per casi particolari.

II disallineamento dei lembi deve essere non maggiore di 1/8 dello spessore con un massimo di 1,5 mm.; nel
caso di saldatura manuale ripresa al vertice, si pud tollerare un disallineamento di entita doppia.

Sequenze di saldatura delle travi composte saldate

Le saldature delle piattabande devono essere sempre effettuate prima della saldatura dellanima o
contemporaneamente ad essa con sequenza opportuna delle passate. Le saldature di collegamento fra animae
piattabanda devono essere completate solo dopo l'effettuazione sia dei giunti della piattabanda che di quello
dell'anima.

Incroci di saldature

Negli elementi di travi composte che dovranno essere collegati fra loro con saldature, si deve avere cura di
arrestare la saldatura anima-piattabanda ad almeno 200 mm di distanza dal lembo saldato testa a testa. Qualora
non siano presenti aperture sull'anima in corrispondenza dei giunti delle piattabande, si provvedera ad effettuare
per il collegamento anima-piattabanda, per una zona di almeno 100 mm. a cavallo del giunto, una preparazione a
K con spalla zero, qualora una simile preparazione non sia gia prevista per tutto il collegamento anima-
piattabanda.

La preparazione a K deve essere successivamente aggiustata in corrispondenza della parte smussata per

permettere I'esecuzione di un giunto anima-piattabanda a completa penetrazione.
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Unione per contatto

Le superfici di contatto devono essere convenientemente piane ed ortogonali all'asse delle membrature collegate.
Le membrature senza flange di estremita devono avere le superfici di contatto lavorate con la pialla,la limatrice, la
fresa e la mola.

Per le membrature munite di flange di estremita si devono distinguere i seguenti casi:

- per flange di spessore inferiore o uguale a 50 mm. & sufficiente la spianatura alla pressa o con sistema equivalente;

- per flange di spessore compreso tra i 50 e i 100 mm, quando non sia possibile un'accurata spianatura alla pressa, €
necessario procedere alla piallatura o alla fresatura delle superfici di appoggio.

Montaggio delle strutture in acciaio

Il montaggio deve essere eseguito secondo le migliori regole tecniche ed in osservanza al D.M. 14 gennaio2008
“Nuove norme tecniche per le costruzioni” e relativa circolare 617 del 2 febbraio 2009, delle leggi e norme
antinfortunistiche vigenti nella localita interessata. Pur rimanendo I'unico responsabile dei procedimentie dei mezzi
di montaggio, I'appaltatore dovra sottoporre all'approvazione della Direzione Lavori il progetto esecutivo e le
specifiche di montaggio, completi di dettagliate indicazioni sui mezzi d'opera, che si intendono utilizzare, e degli
elementi provvisori e provvisionali previsti.

Tolleranze

In generale sia per gli elementi strutturali prefabbricati, che per le membrature e l'insieme delle stesse montate,
valgono i criteri esposti nelle norme UNI ENV 1090-1:2008 “Esecuzione di strutture di acciaio - Regolegenerali e
regole per gli edifici”.

Protezione delle strutture in acciaio

In generale le strutture devono ricevere una doppia mano di fondo tipo antiruggine ai fosfati di zinco RAL3009
con applicazione a spruzzo di almeno 70 Micron di vernice per mano. | profili in acciaio nero devono essere
sottoposti preliminarmente ad un trattamento di sabbiatura grado SA 2 .

Prima dell'applicazione devono essere precisate le caratteristiche del prodotto antiruggine, dovra essere indicato
quali sono i tipi di pittura che possono essere applicati successivamente, il tipo di preparazione della superficie ed
il sistema di applicazione.

Parti annegate nel getto

Le parti destinate ad essere incorporate in getti di conglomerato cementizio non devono essere verniciate, bensi

accuratamente sgrassate e sabbiate.

Art. 19 Metalli

Nelle lavorazioni e nelle opere previste nellambito degli interventi di restauro e di conservazione sara
contemplato 'uso di altri materiali metallici quali piombo, zinco, stagno, rame o altre leghe.

Tutti questi materiali dovranno essere di ottima qualita, ben lavorati, sia in fase di fusione che di laminazione (o di

altro tipo di lavorazione cui saranno sottoposti) e dovranno rispondere alle norme uni specifiche; non dovranno
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presentare impurita o difetti che possano arrecare nocumento alla funzione e alla forma o che possano alterarne
la resistenza e la durata.

II titanio, in particolare, potra essere usato anche per ragioni strutturali e consolidative e rispondera ai requisiti
richiesti dalle norme di riferimento (ASTM B 265-89 e B 348-83 e eventuali integrazioni e modifiche); potra essere
lavorato e prodotto anche sottoforma di lega se unito ad alluminio o vanadio; dovra possedere requisiti di buona
lavorabilita, resistenza meccanica e resistenza alla corrosione; dovra avere basso coefficiente di conducibilita

termica e di dilatazione termica.

Art. 20 Colori, tinte e vernici

Tutti i prodotti da usare nei lavori di tinteggiatura, di verniciatura e simili non dovranno essere di vecchia
produzione e dovranno essere conservati in modo che ne sia garantito il buon mantenimento: in questo modo si
evitera che vengano alterate le peculiarita richieste al loro utilizzo, con particolare riguardo all'eventuale
formazione dei dannosi fenomeni di sedimentazione, addensamento e trasformazione in gelatina, assai frequenti
quando il materiale non ¢ di produzione recente.

Pitture, vernici e smalti dovranno essere trasportati in cantiere allinterno di recipienti sigillati recanti indicazioni
sulla ditta produttrice, sul tipo di prodotto contenutovi, sulle qualita dello stesso, sulle modalita d’uso, sui metodi di
conservazione impiegati e, in particolare, l'indicazione della data di scadenza in relazione alla data di produzione,
atta a testimoniarne I'eta e l'idoneita all'uso.

Tutti i prodotti saranno approvvigionati in modo da essere gia pronti per I'impiego in opera, fatte salve le eventuali
diluizioni previste dalle ditte produttrici secondo quelli che sono i rapporti e le modalita esplicitati nelle indicazioni.
| contenitori verranno aperti solo al momento dell'utilizzo e preferibilmente in presenza della direzione lavori, la
quale ne controllera il contenuto.

Le pitture, le vernici e gli smalti risponderanno alle caratteristiche prescritte, incluse le colorazioni, che dovranno
conservarsi stabili nel tempo sia in relazione agli agenti atmosferici che in relazione a eventuali attacchi da parte
di microrganismi; dovranno possedere ottima penetrabilita e compatibilita con il supporto e garantirne un buon
grado di traspirabilita.

La tinteggiatura di strutture murarie sara eseguita esclusivamente con prodotti non pellicolanti, secondo le
definizioni della norma UNI 8751 recepita dalla Raccomandazione NorMaL M 04/85. Tutti i prodotti dovranno
rispondere alle norme UNI e Unichim vigenti e in particolare UNI 4715, UNI 8310 e 8360 (in relazione alla massa
volumica), 8311 (in relazione al PH), 8306 e 8309 (in relazione al contenuto di resina, pigmenti e cariche), 8362
(in relazione al tempo di essiccazione). Le superfici da tinteggiare saranno controllate con i metodi Unichim, mu
446, 456-58, 526, 564, 579, 585, mentre le prove da eseguire prima e dopo l'applicazione (relative alle
caratteristiche del materiale ossia campionatura, rapporto pigmenti-legante, finezza di macinazione, consumo,
velocita di essiccamento, spessore, resistenza agli agenti atmosferici, agli agenti chimici, ai cicli termici, ai raggi
UV, all'umidita) faranno riferimento alle norme Unichim, mu 156, 443, 444, 445, 466, 488, 525, 580, 561, 563,
566, 570, 582, 590, 592, 600, 609, 610, 611.
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Per tinteggiature di edifici e manufatti di interesse storico saranno assolutamente da escludere lavorazioni a base
di resine sintetiche, inoltre la scelta dei prodotti dovra conformarsi a specifiche autorizzazioni della direzione

lavori, previo parere degli organi competenti.

Art. 21 Solventi

L’olio di lino crudo sara prodotto a partire da un processo di accurata depurazione, pertanto dovra avere aspetto
e colore limpido e chiaro e non dovra né possedere né lasciare alcun deposito.

Non dovra essere vecchio e rancido né dovranno essere presenti altri oli; all'olfatto dovra percepirsi un odore
forte e al gusto un sapore molto amaro.

Al fine di verificarne le proprieta, una volta versato sopra un piano liscio di vetro o di metallo, dovra essiccare
completamente nell'arco di 24 ore: I'acidita massima sara del 7%, 'impurita non dovra essere superiore all'1% e
alla temperatura di 15°C dovra avere una densita compresa fra 0,91 e 0,93.

L’acquaragia pura, priva di essenza di trementina, dovra presentarsi limpida, incolore, di odore gradevole e molto

volatile. La sua densita a 15°C sara di 0,87.

Art. 22 Rivestimenti di pareti

| rivestimenti dovranno essere eseguiti a perfetta regola d’arte, con il materiale prescelto dalla S.A. ed eguale ai
campioni che verranno di volta in volta accettati.

Il materiale da rivestimento sara posto in opera secondo le migliori tecniche e modalita richieste dai singoli
materiali, ed in conformita alle istruzioni che verranno all'uopo impartite dalla Stazione Appaltante.

L’esecuzione del rivestimento dovra possedere tutti i requisiti necessari per garantire l'aderenza alle strutture di
supporto e per assicurare l'effetto funzionale ed estetico dell'opera di finitura stessa.

La perfetta esecuzione delle superfici dovra essere controllata con un regolo perfettamente rettilineo, che dovra
combaciare con il rivestimento in qualsiasi posizione.

Gli elementi del rivestimento dovranno perfettamente combaciare tra loro € le linee dei giunti, dovranno risultare,
a lavoro ultimato, perfettamente allineate nelle due direzioni.

| contorni degli apparecchi sanitari, rubinetterie, mensole, etc. dovranno essere disposti con elementi
appositamente tagliati e predisposti a regola d'arte, senza incrinature, sigillature e/o stuccature. A lavoro ultimato

i rivestimenti dovranno essere convenientemente lavati e puliti.

Art. 23 Opere in marmo e pietre naturali ed artificiali

Le opere in marmo, pietre naturali od artificiali, dovranno in generale corrispondere esattamente alle forme e
dimensioni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente Capitolato o di
quelle particolari impartite dalla Direzione lavori all'atto dell'esecuzione. Tutti i materiali dovranno avere le

caratteristiche di aspetto esterno, grana, coloritura e venatura essenziali della specie prescelta.
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Prima di cominciare i lavori, I'Appaltatore dovra preparare a sue spese i campioni dei vari marmi o pietre e delle
loro lavorazioni e sottoporli all'approvazione della Direzione dei Lavori, alla quale spetterai in maniera esclusiva
di giudicare se essi corrispondano alle prescrizioni.

Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli Uffici della Direzione dei Lavori quale
termine di conforto e di riferimento.

La Direzione dei lavori ha la facolta di prescrivere, entro i limiti normali consentiti, le misure dei vari elementi di
ogni opera (rivestimento, copertina, cornice, pavimento ecc.), la formazione e disposizione dei vari conci e lo
spessore delle lastre, come pure di precisare la posizione

dei giunti, la suddivisione dei pezzi, I'andamento della venatura, ecc. secondo i particolari disegni costruttivi che
essa dovra fornire all'Appaltatore all'atto dell'esecuzione, e quest'ultimo avrai I'obbligo di uniformarsi a tali
norme come ad ogni altra disposizione circa la formazione di gocciolatoi, ecc.

Per tutte le opere € in fine fatto obbligo all’Appaltatore di rilevare e controllare, a propria cura e spese, la
rispondenza delle varie opere ordinate dalla Direzione dei Lavori con le strutture rustiche esistenti segnalando
tempestivamente a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo, restando in caso contrario esso Appaltatore unico
responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera.

L'Appaltatore avra pure l'obbligo di apportare alle opere stesse, in corso di lavoro, tutte quelle modifiche che

potessero essere richieste dalla Direzione Lavori.

Art. 24 Tinteggiature e verniciature

Criteri generali di esecuzione delle opere

L’esecuzione delle tinteggiature e verniciature prevede I'esecuzione delle seguenti attivita:

preparazione delle superfici;

applicazione delle pitture e delle vernici secondo cicli propri di ogni superficie da rivestire.

Preparazione delle superfici

Qualunque tinteggiatura e verniciatura dovra essere preceduta da una conveniente ed accuratissima
preparazione delle superfici e precisamente da:

raschiature, scrostature, stuccatura saltuaria e parziale, eventuali riprese di spigoli e tutto quanto occorra per
uguagliare le superfici medesime.

levigatura con carta vetrata e, quando trattasi di coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, indi lisciate,
previa imprimitura con le modalita e i sistemi pit atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfici da rivestire con vernici.

Superfici di calcestruzzo

Eliminare tutte le imperfezioni del calcestruzzo, protuberanze e vuoti provocati dall'inclusione di aria e acqua nel
getto.

Nel caso che al momento del disarmo si rilevassero forti irregolarita, si dovra applicare uno strato di malta

cementizia, (una parte di sabbia e due di cemento) sul calcestruzzo appena disarmato in modo da assicurarne

CSA_parte tecnica ‘ Rev. - Redatto: - ‘ Data: Nov_2021 Commessa: - Pag. 86/150



%

ISTITUTO UOC Servizi tecnici e patrimoniali Restauro conservativo copertura
ON‘E‘OLOG‘CO Viale Gattamelata, 64 — Padova Padiglione Radioterapia
IRCCS. CF e Pl 04074560287 Padova

I'aderenza. Lasciare indurire per almeno tre giorni la malta applicata, mantenendo la sua superficie umida, indi
livellarla.

Le superfici grezze devono essere trattate con una leggera sabbiatura o in alternativa, con una accurata
spazzolatura.

Prima di dare inizio alle operazioni di pitturazione, accertarsi che tutta la polvere sia stata eliminata e che le
superfici siano perfettamente asciutte.

Superfici a intonaco civile, gesso, cartongesso

La superficie delle pareti per 'applicazione della tinteggiatura sara preceduta dalla:

pulizia accurata delle superfici da tinteggiare: eventuali presenze di oli e grassi vanno eliminate lavando la
superficie con solvente.

stuccatura saltuaria e parziale, compresa la scartavetratura;

livellamento di eventuali irregolaritd mediante rasatura con stucco in emulsione acquosa a pit mani e successiva
carteggiatura;

preparazione del fondo con applicazione a pennello di isolante acrilico;

finitura con due mani di smalto all'acqua satinato con ottime compreso particolari lavorazioni di decoro.

Superfici metalliche

Per le opere metalliche la preparazione delle superfici dovra essere preceduta dalla raschiatura delle parti
ossidate.

Stoccaggio delle pitture e dei diluenti

Tutte le pitture ed i diluenti andranno stoccati in aree ben ventilate, lontani da fiamme e scintille e protetti dai
raggi diretti del sole e da eccessivo calore.

Sui contenitori delle pitture e dei diluenti dovranno essere conservate intatte le targhette ed etichette del
fabbricante.

| contenitori delle pitture e dei diluenti non dovranno essere aperti fino al momento dell'uso.

Applicazione delle pitture

Criteri generali

L’Appaltatore ha I'obbligo di eseguire, nei luoghi e con le modalita che gli saranno prescritte, i campioni dei vari
lavori di rifinitura, sia per scelta delle tinte che per il genere dell'esecuzione e ripeterli eventualmente con le
varianti richieste sino ad ottenere I'approvazione della Direzione dei Lavori prima di por mano all'opera stessa.

Il metodo deve portare ad una applicazione uniforme della pittura, in modo che essa sia soddisfacente da un
punto di vista tecnico ed estetico.

La miscelazione dei prodotti monocomponenti con il diluente, e dei bicomponenti con lindurente e relativo
diluente, deve avvenire nei rapporti indicati dal fornitore.

Le pitture a due componenti aventi un pot-life limitato dovranno essere utilizzate nell'intervallo di tempo

specificato dal fabbricante delle pitture.
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L'applicazione delle pitture potra essere fatta a pennello, a spruzzo, con o senza aria, con una combinazione di
questi metodi e secondo le istruzioni del fabbricante delle pitture.

L'applicazione delle pitture dovra essere fatta da operatori esperti; o spessore delle varie mani di pittura dovra
essere uniforme e la superficie pitturata dovra essere esente da segni di pennello, colature, discontinuita ed altri
difetti.

Dovra essere posta particolare cura e adottare ogni precauzione e mezzo necessario ad evitare spruzzi o
macchie di tinte o vernici sulle opere gia eseguite (pavimenti, rivestimenti, controsoffitti, infissi, terminali
impiantistici ecc.) restando a suo carico ogni lavoro necessario a riparare i danni eventualmente arrecati.

Nel corso dell'applicazione delle pitture dovra essere posta particolare cura agli spigoli, scuretti e zone
difficilmente accessibili.

La prima mano di pittura andra applicata entro le 24 ore dopo la preparazione delle superfici. Se la superficie &
stata sabbiata sara preferibile applicare la pittura entro 6 ore. L'applicazione della prima mano andra comunque
effettuata prima che si alteri lo standard di pulizia prescritto.

Le tinteggiature e verniciature dovranno, se richiesto, essere anche eseguite con colori diversi su una stessa
parete, complete di filettature, zoccoli e quant'altro occorre alla perfetta esecuzione dei lavori.

La scelta dei colori &€ dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei Lavori.

Condizioni atmosferiche

Le pitture non andranno applicate in condizioni atmosferiche che favoriscono la condensazione piuttosto che
I'evaporazione dell'umidita delle superfici da pitturare.

Tracce di umidita devono evaporare dalle superfici entro 5 minuti.

La pitturazione non dovra essere eseguita se l'umidita relativa dell'aria € superiore all'85%.

Quando la temperatura ¢ inferiore a 5° C e superiore a 45° C l'applicazione delle pitture dovra essere approvata
dal fabbricante delle pitture.

Cicli di tinteggiatura

Prima di applicare ogni successiva mano di pittura la mano precedente dovra essere completamente essiccata o
indurita.

Prima dell'applicazione di ogni successiva mano di pittura dovra essere riparato ogni eventuale danneggiamento
delle mani gia applicate, utilizzando lo stesso tipo di pittura usato in precedenza.

Tinteggiature d'intonaci mediante pitture sintetiche

Tali pitture necessitano di una apprettatura di consolidamento su intonaci vecchi od assorbenti, mediante
applicazione di uno strato di soluzione di resine sintetiche idrosolubili (copolimeri) finemente disperse e con
notevole potere penetrante (escluse le normali colle viniliche).

Tinteggiatura di intonaci mediante pitture sintetiche antisfarinanti, preconfezionate a due mani date a pennello,
rullo od apparecchio "Airless", previa pulitura della polvere e piccole stuccature molto limitate, su fondo gia

apprettato all'occorrenza.
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Tinteggiatura di intonaci esterni con pittura plastica idrosolubile, applicata a spessore in due mani (minimo gr. 350
per mq.) composta da resine di resistenza superiore (vinilversatato, vinilacrilato e simili), quarzo granulare e
pigmenti speciali resistenti alla luce ed alle intemperie

(tipo Plastisan, Fassadenfarbe, Dinofan e similari).

Cicli di verniciatura

Verniciatura a smalto su legnami ed intonaci

U] mano di tinta a biacca e olio;

U doppia rasatura con stucco e levigatura;

U coloritura mediante due o tre mani di smalto.

Verniciatura su opere in ferro

La verniciatura su opere in ferro si effettua mediante smalto sintetico finissimo su perfetta lisciatura. Dopo
un'accurata preparazione del fondo si procede con mano di antiruggine, stuccatura e lisciatura mediante rasatura
in quattro riprese distanziate, abrasivatura ad acqua delle superfici e due strati di pittura intermedia. Finitura e
levigatura dovranno essere lucide o semilucide a discrezione della Direzione dei Lavori.

Le successive passate di coloritura ad olio o verniciature dovranno essere di tonalita diverse, in modo che sia
possibile, in qualunque momento, controllare il numero delle passate che sono state applicate.

Misurazione dello spessore

La misurazione serve a controllare lo spessore del film protettivo e I'uniformita dell'applicazione nella sua
estensione. Si eseguira il controllo dello spessore a film umido e a film secco. Il rapporto numerico tra spessore
umido e secco dovra essere indicato dall'lmpresa con la campionatura. In nessuna zona lo spessore dovra
essere inferiore a quanto richiesto. Nel caso in cui in qualche zona non si raggiunga lo spessore minimo
prescritto dovra essere applicata una ulteriore mano di pittura in tali zone. Lo spessore delle pitture non dovra
essere superiore a quello minimo prescritto di una quantita tale da pregiudicare I'aspetto o il comportamento delle
pitture.

Per le opere in legno la stuccatura e la imprimitura dovra essere fatta con mastici adatti e la levigatura e rasatura

delle superfici dovra essere perfetta.

Art. 25 Infissi

Generalita

Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, animali,
oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo edilizio o tra
ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si suddividono tra gli elementi fissi (cioé luci fisse non apribili) e serramenti (cioé con parti apribili); gli infissi
si dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa riferimento alla
norma UNI 8369.
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Accettazione

| serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, porte e similari) dovranno essere eseguiti e corrispondere
per forma, dimensioni, sistema d’apertura, qualita dei materiali e accessori, ai tipi e caratteristiche indicate nei
disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto o nell' EPU che fanno parte integrante del progetto
e secondo le indicazioni della Direzione lavori.

Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di progetto (specifiche
tecniche, prescrizioni esecutive, EPU ed elaborati grafici).

In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque nel loro insieme
devono essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e
contribuire, per la parte di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche,
luminose, di ventilazione, ecc.. Tali prestazioni devono essere mantenute nel tempo con riferimento a un ciclo di
vita utile non inferiore a quindici anni.

| Direttore dei lavori potra procedere all' accettazione dei serramenti mediante:

Q il controllo dei materiali che costituiscono I'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti;

a il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, € degli accessori;

O il controllo delle sue caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti,
delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) e per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti

costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua, all'aria, al vento, e sulle altre prestazioni

richieste.

Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione della attestazione di conformita della fornitura alle
prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche od in mancanza valgono i valori dichiarati dal fornitore
ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Gli schermi (tapparelle, persiane, scuri) con funzione prevalentemente oscurante dovranno essere realizzati nella
forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate nel disegno di progetto; in mancanza di prescrizioni o con
prescrizioni insufficienti, si intende che comunque lo schermo deve nel suo insieme resistere alle sollecitazioni
meccaniche (vento, shattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici mantenendo nel tempo il suo funzionamento.

Il Direttore dei lavori dovra procedere all'accettazione degli schermi mediante:

O il controllo dei materiali che costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimenti,

Q controllo dei materiali costituenti gli accessori e/o organi di manovra,

O la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo, principalmente dimensioni delle sezioni resistenti, conformazioni
delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti
che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e durabilita agli agenti atmosferici.

Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione mediante attestazione di conformita della fornitura

alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici (corrosioni, cicli con lampade
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solari; camere climatiche, ecc.). La attestazione dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o
documentazione.

Modalita di lavorazione e montaggio.

Gli infissi saranno realizzati esclusivamente in officina, con I'impiego dei materiali che avranno le qualita prescritte
nel presente Capitolato od in particolare del progetto o della Direzione Lavori. Il tipo dei profilati, le sezioni ed i
particolari costruttivi in genere saranno tali da garantire assoluta indeformabilita (statica di manovra e per sbalzi
termici), perfetto funzionamento durata ed incorrodibilita. Gli infissi verranno costruiti con profilati estrusi, con
trafilati ovvero con laminati in alluminio o con leghe leggere di alluminio, collaboranti o0 meno con parti strutturali,
od accessorie di altri materiali.

| telai fissi saranno di norma realizzati con profilati a sezione aperta di opportuna sagoma e potranno in rapporto
alle prescrizioni, essere costituiti da semplici elementi di battuta, ovvero allargarsi fino a costituire guide, imbotti,
mostre e celino di cassonetto. Le ante mobili saranno costituite da profilati tubolari di opportuna sagoma a doppia
battuta, nei quali saranno ricavate opportune sedi per l'inserimento di guarnizioni in materiale plastico (neoprene,
dutral, ecc.) che consentano una perfetta tenuta agli agenti atmosferici ed attutiscano I'urto in chiusura.

| tipi di profilati e le relative sezioni dovranno essere preventivamente approvati dalla Direzione Lavori; per la
scelta dei materiali si fara riferimento alla UNI 3952-66 e particolarmente alle specificazioni ivi riportate a seconda
che trattasi di profilati estrusi oppure di laminati, trafilati, sagomati non estrusi da impiegarsi per le membrature
dei serramenti.

Il collegamento delle varie parti componenti il serramento sara realizzato meccanicamente. Il collegamento
meccanico sara eseguito a mezzo di squadre fissate a compressione o con sistemi tecnologicamente piu
avanzati e sara rifinito con accurate operazioni di limatura e lisciatura. L'incastro per la posa dei vetri sara di
ampiezza sufficiente allo spessore ed al tipo degli stessi. Il fissaggio dei vetri sara assicurato da fermavetro
metallici, costituiti da appositi regoletti di alluminio inseriti a scatto previa opposizione di idonea guarnizione (a
slitta, a spazzola, a tampone, ecc.) di modo che venga sempre assicurata, una doppia tenuta degli agenti
atmosferici.

Il montaggio avverra comunque su falso telaio murato, di norma in lamiera di acciaio zincata spessore pari a
10/10 mm, opportunamente protetta, di modo che tutti gli elementi di infisso in alluminio, semplice od a blocco,
possano essere montati a murature e contorni ultimati.

Nel caso di fissaggio diretto sulle murature senza controtelaio in acciaio pre-murato, le staffe per fissaggio alle
murature saranno in acciaio zincato.

Gli infissi dovranno essere simili al campione che potra richiedere la Stazione Appaltante.

Gli infissi potranno avere parti fisse od apribili, ad anta, anta-ribalta e anche a wasistas, come sara richiesto; le
chiusure saranno eseguite a ricupero ad asta rigida, con corsa inversa ed avranno il fermo inferiore e superiore.

Il sistema di chiusura potra essere a leva od a manopola a seconda di come sara richiesto. Le cerniere dovranno

essere a quattro maschiettature ed in numero di due o tre per ciascuna partita.
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Gli apparecchi di chiusura e di manovra in genere dovranno risultare ben equilibrati e non richiedere eccessivi
sforzi per la chiusura.

Le manopole e le cerniere, se richiesto, potranno essere cromate; le ante apribili dovranno essere munite di
gocciolatoi; le ferramenta di ritegno dovranno essere proporzionate alla robustezza dell'infisso stesso.

Accessori

Tutti gli accessori dovranno essere realizzati in alluminio od in lega leggera di alluminio, con l'uso di materiali di
cui alla UNI 3952-66. Gli elementi soggetti a sforzi concentrati, di rinforzo o resistenti alla fatica (viti, perni, aste,
ecc.) saranno in acciaio inossidabile o nichelato o cromato; potra essere ammesso |'uso di altri materiali purché
gli stessi e le loro protezioni non possano causare corrosione di contatto sulla struttura in alluminio o di lega
leggera. Gli accessori dovranno intendersi sempre compresi nella fornitura degli infissi e saranno, per quanto
possibile, montati in officina.

Trattamenti di protezione superficiale

| materiali costituenti i serramenti saranno di regola impiegati ossidati anodicamente, dopo eventuale
condizionamento della superficie mediante trattamenti chimici, elettrolitici ovvero meccanici di smerigliatura e
finitura. L'ossidazione anodica dei materiali dovra essere eseguita secondo la norma UNI 4522-62;
I'anodizzazione sara comunque realizzata sugli elementi lavorati prima del montaggio. Lo stato di ossido dovra
avere spessore non inferiore a 10 micron (classe 10) per gli infissi interni e non inferiore a 15 micron (classe 15)
per i serramenti esterni; per esposizione ad atmosfere aggressive (industriali, marine) lo strato dovra essere del
tipo rinforzato (classe 20). Le caratteristiche visive dell'anodizzazione potranno essere del tipo architettonico
lucido (ARP), spazzolato (ARS) o satinato chimicamente (ARC). La colorazione degli strati di ossido, se richiesta
potra essere effettuata per impregnazione ad assorbimento, per impregnazione elettrochimica, o con processo di
autocolorazione e successivo trattamento di fissaggio per idratazione. Qualora fossero richieste superfici colorate
molto resistenti alla luce ed alle aggressioni atmosferiche, gli strati saranno oftenuti unicamente per
elettrocolorazione o per autocolorazione.

In alternativa ai trattamenti anodici, se prescritto le superfici in alluminio potranno venire sottoposte a processo di
ossilaccatura o di verniciatura in genere. In questi casi i vari elementi o manufatti, pretratti con sgrassaggio,
decapaggio e neutralizzazione, verranno sottoposti superficialmente a processo di conversione chimica tale da
generare uno strato amorfo di ossidi metallici disidratati ( passivazione ) , quindi verranno verniciati con vernici
speciali in apposita cabina dotata di impianto elettrostatico e sottoposti a polimerizzazione in camera di
essiccazione , a circolazione di aria calda , con temperatura in genere superiore a 150* C. Nel trattamento di
verniciatura dovra essere evitato I' uso di pigmenti contenenti piombo, rame o mercurio, specialmente per lo
strato di fondo.

Protezioni speciali

Le parti di alluminio o di lega di alluminio dei serramenti destinati ad andare a contatto con le murature (qualora

ammesso) dovranno essere protette, prima della posa in opera, con vernici a base bituminosa 0 comunque
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resistenti alle alcali. Qualora nella struttura dei serramenti fossero impiegati materiali non metallici igroscopici, le
parti destinate a contatti con componenti di alluminio o di lega dovranno essere convenientemente protette in
modo da non causare corrosioni di umidita.

Controlli sullo stato anodico

La verifica dello spessore dello strato anodico verra eseguita secondo il punto 6.1.2. della UNI 4522-66, che
prevede il metodo non distruttivo delle correnti indotte (UNI 6717-70) ed i metodi distruttivi gravimetrico (UNI
3396) e microscopico (UNI 6404 69P); per una valutazione approssimativa dello spessore potra anche essere
applicato il metodo delle tensioni di perforazione, secondo UNI 4115. La qualita del fissaggio dello strato anodico
dovra essere stabilita controllandone le qualita assorbenti secondo UNI 3397-63. La resistenza di colorazione alla
luce dovra essere minore di 5 per applicazioni interne; la prova sara effettuata con metodo accelerato a luce
artificiale, secondo UNI 4529.

Posa in opera

La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel progetto e quando non
precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti. Le finestre saranno collocate su propri controtelai e
fissate con i mezzi previsti dal progetto e comunque in modo da evitare sollecitazioni localizzate.

Nella posa in opera di telai ad interruzione del ponte termico sara compito del fornitore porre in essere tutti gli
accorgimenti necessari ad evitare che i controtelai oppure le lastre di marmo o, comunque, i componenti
adiacenti formano ponte termico tra le parti, annullando cosi I'efficacia della barriera termica.

Sara sempre compito del fornitore proporre alla Direzione lavori a migliore soluzione di collegamento alla
struttura atta ad evitare la formazione di punti freddi nella zona di muratura interna perimetrale, ai serramenti, per
impedire la formazione di muffe ed il degrado degli intonaci e/o delle lastre di gesso-cartonato.

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se non progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni richieste al
serramento, dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni:

O assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

O dgli interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo; se cid non fosse
sufficiente (giunti larghi pit di 8 mm) si sigillera anche con apposito sigillante capace di mantenere I'elasticita nel tempo e di
aderire al materiale dei serramenti;

O il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto I'azione del vento o di carichi dovuti
all'utenza (comprese le false manovre).

La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:

O assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);

O sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori quale non tessuti, fogli,
ecc.;

O curando l'immediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.) dal contatto con la

malta.
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Q In particolare, per i serramenti previsti a taglio termico i bancali, i davanzali, gli imbotti e le altre cornici perimetrali
dovranno anch'essi essere suddivisi in una parte "esterna" ed una parte "interna", isolate tra loro, e dovranno rientrare nei
limiti generali di cui sopra; essi inoltre dovranno essere trattati con vernice antirombo e/o pellicola adesiva dello spessore di
mm. 2;

O dovranno essere isolati allo stesso modo tutti gli attacchi alla struttura in c.a. e tutte le strutture di sostegno in acciaio,
per quanto indicato dalla Direzione lavori.

Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inoltre si dovranno
curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di comportamento al fuoco, si
rispetteranno inoltre le istruzioni per la posa date dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei lavori.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione operera come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte. In particolare, verifichera la realizzazione
delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre
non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del capitolato e del produttore per i serramenti con altre
prestazioni.

A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei giunti,
sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti (stimandole con la
forza corporea necessaria), I'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative di tenuta all'acqua, con
spuzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti
alle successive manutenzioni.

L'esecuzione dei serramenti e la relativa posa in opera sara effettuata tutta o in parte secondo i tempi e le
modalita da concordare con la Direzione Lavori, in rapporto al procedere delle opere edili.

| manufatti lavorati dovranno essere protetti sia durante il loro trasporto, sia durante il periodo di
immagazzinamento, sia a posa avvenuta e fino alla consegna. Tale protezione deve dare, in particolare, assoluta
garanzia contro gli agenti atmosferici ed in particolare contro le malte e i collanti.

Sara a carico dell'Appaltatore la sostituzione di vetri o cristalli o vetri isolanti eventualmente rotti prima della presa
in consegna da parte della Stazione Appaltante.

Nella costruzione dei serramenti, I'Appaltatore dovra predisporre tutti gli opportuni accorgimenti in corrispondenza
dei giunti di dilatazione della struttura, in modo da assicurare la dilatazione stessa senza che i serramenti
vengano a perdere le caratteristiche di tenuta ed isolamento.

Vetri
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Per opere di vetrazione si intendono quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro (o prodotti
similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in antefisse o mobili di finestre,
portefinestre o porte.

Per opere di serramentistica si intendono quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani aperti
delle parti murarie destinate a riceveri.

La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto; ove
questultimo non sia sufficientemente dettagliato le lastre di vetro in relazione al loro comportamento meccanico
devono essere scelte tenendo conto delle loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico vento e
neve, delle sollecitazioni dovute ad eventuali sbattimenti e delle deformazioni prevedibili del serramento. Devono
inoltre essere considerate per la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione luminosa,
di trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici,
ecc.

Le lastre di vetro dovranno essere scelte e dimensionate secondo le indicazioni delle norme:

O UNI EN 12758:2011 Vetro per edilizia - Vetrazioni e isolamento acustico per via aerea - Descrizioni del prodotto e
determinazione delle proprieta

Q UNI7697:2015 Criteri di sicurezza nelle applicazioni vetrarie

e saranno poste in opera rispettando tassativamente le disposizioni

UNI EN 12488:2016 Vetro per edilizia - Raccomandazioni per la messa in opera - Principi di posa per vetrate

verticali ed inclinate

| tasselli di spessoramento delle lastre in vetro camera, oltre ad essere in materiale idoneo, dovranno avere una
lunghezza non inferiore ai 10 centimetri e garantire 'appoggio ad entrambi i vetri formanti la lastra.

Le guarnizioni cingivetro saranno in elastomero (EPDM) e concepite per compensare sensibili differenze di
spessore, inevitabili nelle lastre in vetrocamera, garantendo, contemporaneamente, una corretta distribuzione
perimetrale della giusta pressione di lavoro. In alternativa si potranno impiegare adeguati materiali sigillanti
(Siliconi, Thiokol) compatibilmente con le esigenze di freccia delle lastre e della necessita di dilatazioni termiche
dei telai.

Su tutti i telai, fissi ed apribili, saranno eseguite le lavorazioni per garantire il drenaggio dell'acqua attorno ai vetri,
nella traversa orizzontale inferiore, e la rapida compensazione dell'umidita dell'aria nella camera di contenimento
delle lastre.

| profilati per i telai apribili avranno una forma tale da consentire che I'acqua di drenaggio venga evacuata a
monte della precamera di turbolenza, e da qui all’esterno.

Opere in ferro

Sono previste opere in ferro per le strutture secondarie di sospensione dei pensili, per 'ancoraggio delle porte
automatiche e degli schermi vetrati, per i basamenti delle UTA e I'ancoraggio delle tubazioni. Per le strutture

secondarie, le pareti vetrate e le porte automatiche si rimanda agli elaborati grafici.
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Il ferro deve essere lavorato diligentemente, con maestria, regolarita di forme e precisione di dimensioni, secondo
i disegni che fornira la Direzione dei lavori, con particolare attenzione nelle saldature che dovranno essere senza
sbavature.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzi che non saranno eseguiti conformemente ai disegni di progetto.
Ogni pezzo ad opera completa in ferro dovra essere fornito a pié d'opera colorita a minio.

Per ogni opera, a richiesta della Direzione dei Lavori, I'’Appaltatore sara in ogni caso obbligato a controllare gli
ordinativi e a rilevare sul posto le misure esatte delle diverse opere in ferro, essendo egli solo responsabile degli

inconvenienti che potessero verificarsi per l'omissione di tale controllo

Art. 26 Colori e pigmenti

| colori potranno essere di vario genere:

- la biacca, denominata anche cerussa, ossia carbonato basico di piombo, dovra essere purissima,
priva diqualsiasi traccia di solfato di bario o di altri residui dannosi;

il bianco di zinco dovra presentarsi sottoforma di finissima polvere bianca e sara costituito da ossido di
zinco; non dovra contenere piu del 4% di sali di piombo allo stato di solfato, né piu dell1% di altre
impurita; 'umidita non dovra superare il tasso del 3%;

il minio potra essere di piombo (sequiossido di piombo) o di alluminio (ossido di alluminio) e dovra presentarsi in
polvere finissima priva di colori derivati dall'anilina; non dovra essere presente né solfato di bario né qualsiasi
altra sostanza in quantita superiori al 10%;

le terre coloranti per le tinte allacqua, a colla o a olio, saranno finemente macinate e prive di sostanze estranee e
di particelle eterogenee; esse verranno perfettamente incorporate allacqua, alle colle e agli oli, senza che
permangano parti non assorbite; potranno inoltre essere richieste in qualunque tonalita esistente e avranno in
ogni caso granulometria molto fine, dell'ordine di millesimi di millimetro. Risulteranno particolarmente adatti i
pigmenti inorganici poiché stabili al contatto con la calce; essi deriveranno da composti dei metalli quali ferro,
manganese, rame, piombo, cromo e altri metalli. Gli ossidi di ferro saranno ottenibili anche per via sintetica,
purché risultino stabili alla luce, agli agenti chimici e atmosferici e al contatto con il supporto murario: la loro
presenza non dovra superare il 10% in peso sulla massa;

le terre naturali saranno ottenibili da sostanze terrose naturali mediante appositi processi e avranno un pH 3,5-6,
massa volumica 400-800 g/l e peso specifico 4-5 g/ml; dovranno contenere ossidi minerali di origine naturale
secondo una percentuale del 20-40%, essere stabili alla luce, alla calce e all'umidita; saranno composte da
ossido, idrossido e silicato di ferro in percentuali diverse (terre gialle, terre rosse, terre d’'ombra); dovranno essere
ottenute a partire da adeguati processi di lavorazione, quali 'asciugatura, la sbriciolatura, I'epurazione dalle
particelle estranee, la macinazione fina e, per le terre bruciate, la preventiva cottura a 200-400°C. In taluni casi,
per esempio per le terre rosse e per le terre d’'ombra, si potra anche avere un processodi calcinazione; dovranno

altresi essere insolubili sia nell'acqua che in solventi inorganici.
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Si riportano in tabella i pigmenti piu usati.

Colore Tipo di pigmento

Bianco Latte di calce, bianco di zinco, bianco
Spagna,bianco san Giovanni, bianco
Meudon

Bruno Terra d’ombra naturale, terra d’ombra
bruciata,terra di Cipro, terra di
Colonia

Giallo Terra gialla, ocra gialla, terra di Siena
naturale

Rosso

Terra di Siena bruciata, terra rossa,
rossoErcolano, cinabro naturale, ocra
rossa

Verde Verde cobalto, ossido di cromo, terra
verde diNicosia, verde brentonico

Azzurro Blu d’'oltremare, azzurro di cobalto

Art. 27 Vernici, smalti, pitture e altri prodotti

Le vernici da impiegarsi per le finiture di ambienti posti allinterno di manufatti architettonici dovranno essere
preparate su base di essenza di trementina e gomma pura di ottima qualita; assolutamente da evitarel'impiego di
gomme di produzione distillata e di provenienza da idrocarburi in quanto tossiche, nocive alla salute e inadatte
agli usi. Le vernici verranno disciolte nell'olio di lino e presenteranno una superficie brillante;rientrano in questa
casistica gli encausti preparati all'essenza di trementina.

Gli smalti avranno composizione naturale o sintetica, a seconda se preparati con oli naturali o con resine
sintetiche. Saranno altresi presenti nella composizione pigmenti, cariche minerali e ossidi di vario genere e
provenienza atti a migliorare la consistenza e I'applicazione e ad attribuire la giusta colorazione. Tutti gli smalti
dovranno possedere elevata proprieta coprente, in modo da assicurare una certa resistenza agli agent
atmosferici e ai raggi UV e da risultare brillanti e ben dotati di resistenza agli urti.

Gli smalti e le pitture a base di sole resine sintetiche saranno ottenibili tramite le sospensioni dei pigmentie delle
cariche necessarie a sviluppare proprieta di resistenza e proprieta legate alla colorazione in soluzioni organiche
di resine sintetiche (per esempio resine acriliche, alchidiche, epossidiche, poliuretaniche, poliesteri, siliconiche,
ecc.), alle quali sara possibile aggiungere oli con effetti essiccativi; dovranno essere dotate di elevata resistenza
agli agenti atmosferici e agli urti e dovranno essere in grado di giungere al grado di essiccazione in tempi rapidi,
formando un velo protettivo piuttosto duro e robusto. In considerazione dell'origine esclusivamente sintetica, il

loro utilizzo sara strettamente vincolato a precise indicazioni della direzione lavori.
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Le pitture potranno essere preparate con oli oppure potranno avere composizione oleosintetica, grazie
all'aggiunta di resine sintetiche agli oli; conterranno altresi pigmenti e sostanze coloranti al fine di migliorare le
proprie caratteristiche di resistenza e lavorabilita oltre che le proprieta estetiche cosi come richieste in progetto.
Una volta messe in opera, dovranno assicurare nel tempo un elevato potere coprente, pertanto non dovranno
presentare degradi e alterazioni a seguito di eventi meteorologici, incluse piogge acide e radiazioniUV.

Le pitture con effetto antiruggine e anticorrosivo saranno dotate delle caratteristiche necessarie afronteggiare
specifiche condizioni ambientali e saranno adeguate al tipo di materiale da proteggere; potrannoessere del tipo
oleosintetico, all'olio, al cromato di zinco.

Le pitture con effetto neutralizzatore e convertitore di ruggine dovranno essere preparate con soluzioni diacido
fosforico e fosfati metallici (ferro, manganese, zinco, acido fosforico) in modo da acquisire la capacita diformare
pellicole superficiali con azione anticorrosiva.

Solitamente si tratta di miscele di fosfati primari di ferro, manganese o zinco e acido fosforico; tali pitture saranno
dotate della capacita di neutralizzare la ruggine o di trasformarla in fosfato di ferro.

Le pitture intumescenti dovranno essere in grado, in caso di incendio, di far rigonfiare la pellicola protettivae di
produrre uno strato isolante poroso in grado di proteggere I'elemento di supporto dal fuoco e dal calore.La
conservazione di tali proprieta sara assicurata dallo stato della vernice, che sara di produzione recente e sigillata
in contenitori sui quali saranno riportate tutte le indicazioni inerenti la provenienza, le modalita di conservazione,

la lavorazione e la produzione.

Art. 28 Prodotti impregnanti

Le operazioni di impregnamento di alcuni materiali che compongono i manufatti architettonici avranno I'obiettivo
di proteggere le superfici e gli stessi materiali da agenti atmosferici e da agenti patogeni (siano essidi natura fisica,
chimica e/o meccanica), poiché dannosi per le parti direttamente interessate e per quelle contigue; dovranno
avere effetto conservativo, pre-consolidante, consolidante e protettivo.

Durante le operazioni di impregnamento andranno sempre adoperati prodotti e sostanze compatibili con i
supporti, assolutamente neutri in relazione alla conservazione del valore intrinseco e utilizzati in maniera
localizzata solo dove indispensabile, dietro esplicita richiesta del direttore dei lavori previo parere degli organismi
preposti alla tutela del bene.

Tali prodotti saranno dotati di caratteristiche tali da permettere un buon impregnamento e saranno inoltre in grado
di penetrare nei materiali in profondita, evitando cosi la formazione di pellicole superficiali, specie nelle zone con
carenza di legante, assicurando al contempo buona resistenza all’attacco fisico-chimico degli agenti meteorici,
atmosferici e inquinanti e buona resistenza chimica.

In considerazione del fatto che i manufatti oggetto di intervento sono manufatti storici, pertanto realizzati con
materiali tradizionali ormai stabilizzati nelle loro condizioni igrometriche, i prodotti utilizzati dovranno essere
perfettamente trasparenti € non dovranno alterare il colore del supporto né avere un effetto traslucido sulla

superficie trattata; al fine di non alterare le condizioni igrometriche del manufatto tali prodotti dovrannoessere
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traspirabili e dovranno consentire la diffusione del vapore; non dovranno altresi ingenerare reazioni dannose, né
dar vita alla formazione di sali solubili in superficie e dovranno inoltre possedere un coefficiente di dilatazione
termica simile a quello del materiale sul quale saranno usati, in modo da evitare fenomeni di fessurazione che
rappresenterebbero vie preferenziali per I'ingresso dell'acqua.

Dovranno in ogni caso essere sempre utilizzati con la massima cautela, con l'obiettivo di prolungare la
conservazione del manufatto e di prevenirme il degrado causato, per esempio, dalle azioni fisiche degli agenti
meteorici e atmosferici (le azioni degradanti erosive dell'acqua piovana oppure le azioni degradanti meccanichedi
cristallizzazione dei sali solubili 0 ancora le azioni fortemente abrasive del vento durante il trasporto del
particellato atmosferico); dovranno altresi essere in grado di prevenire le alterazioni statiche e strutturali
localizzate e generali quali ad esempio fessurazioni, rotture, cedimenti.

L’efficacia dellimpregnante dovra essere percio finalizzata anche a eliminare gli effetti disgregativi legati alle
superfici; a ridurre o eliminare il potere di imbibizione e il ristagno di acqua all'interno dei materiali; a proteggere
dagli effetti chimici generati dal contatto con piogge acide e inquinanti atmosferici; a prevenire laformazione di
macroflora e di microflora.

A seconda del supporto dovranno essere sceltiimpregnanti specifici, le superfici da trattare potranno essereinfatti:

- in pietra a vista compatta e tenace oppure porosa e tenera;

- in laterizio a vista di colore rosso e compatto;

- iniintonaco colorato antico o storico oppure in intonaco colorato di recente esecuzione.

In considerazione delle varie tipologie di supporto, si dovranno eseguire quindi tutte le campionature preventive.
In ogni caso la scelta delle sostanze impregnanti sara legata ai risultati emersi a seguito delle analisi, delle prove
e delle campionature eseguite, tenendo conto delle procedure NorMaL e delle disposizioniimpartite in cantiere.
Saranno percio verificate: la compatibilita chimica e fisica con il supporto, la capacita di evitare danni al
manufatto, agli operatori e all’ambiente, la facilita di applicazione, la capacita di penetrazione, la reversibilita, la
traspirabilita, la stabilita nel tempo, la non alterazione degli effetti di superficie originari, la resistenza ai raggi UV
e I'inerzia chimica rispetto agli agenti inquinanti. Tali sostanze dovranno essere fornite in recipienti sigillati dotati

di etichette indicanti il nome del produttore, la data di produzione, i dosaggi e le modalita di impiego.

Art. 29 Impregnanti da consolidamento

Gli impregnanti da consolidamento possono essere composti organici e composti inorganici, purché abbiano le
medesime caratteristiche e proprieta esposte tra le generalita, con particolare riguardo all’adozione della migliore
soluzione possibile in relazione al valore del manufatto.

Non dovranno presentare in fase di applicazione (durante la polimerizzazione o I'essiccamento del solvente)
reazione all'acqua, in modo da evitare dannosi effetti secondari.

Tali impregnanti dovranno essere in grado di aumentare la resistenza agli shalzi termici, in modo da eliminare i

fenomeni di decoesione; non dovranno presentare ingiallimento nel tempo e dovranno essere in grado di resistere
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agli agenti atmosferici e ai raggi UV: in ogni caso dovra sempre essere possibile I'eliminazione degli eccessi di
prodotto con apposito solvente senza che il manufatto ne risulti danneggiato o alterato.
L'impiego di tali prodotti dovra seguire le indicazioni riportate sulle etichette e sulle schede tecniche.

Art. 30 Composti organici o resine

| composti organici sono polimeri di derivazione sintetica, posseggono caratteristiche di alta adesivita e tuttavia
dilatazione termica diversa da quella dei materiali edilizi; potranno essere di tipo termoplastico o termoindurente.
Nel primo caso conserveranno una certa solubilita che li rende reversibili e verranno utilizzati per la protezione di
materiali murari (pietre, malte, ecc.) e per legnami.

Nel secondo caso saranno non solubili, né irreversibili 0 sensibili all'azione dei raggi UV e verranno utilizzatiin
particolare a scopi strutturali.

Si riporta di seguito una enumerazione delle pit importanti resine:

- resine acriliche: avranno proprieta termoplastiche e saranno ottenibili mediante il processo di
polimerizzazione di acidi acrilici e metacrilici; saranno quasi tutte solubili in appositi solventi organici, anche se
penetreranno nei materiali con una certa difficolta; saranno idrorepellenti ma si dilateranno, resistendo bene
allinvecchiamento, alla luce, agli agenti chimici dellinquinamento; dovranno avere un buon potere adesivo
sebbene posseggano poche proprieta penetranti; saranno utilizzate soprattutto in campo strutturale,
prevalentemente all'interno di ambienti;

- resine metacriliche: saranno utilizzabili generalmente per iniezione con lo scopo di consolidare le murature, oltre
che per bloccare (anche in quelle interrate) il passaggio di acqua. In particolare, I'etil-metacrilato avra elevata
flessibilita d’'uso, con buone doti di trasparenza, di resistenza all'acqua, agli acidi, alle alcali e alla vegetazione: si
otterra unendo a ogni litro di solvente, per esempio acetone o etanolo, da 20 a 300 cm3 di resina solida, alla
quale si potra aggiungere, se prescritto, una quantita stabilita di polveri opacizzanti.

- resine poliuretaniche: apparterranno sia alla classe termoplastica che a quella termoindurente; avranno buone
proprieta meccaniche, buona adesivita, saranno resistenti ai raggi ultravioletti e agli inquinanti atmosferici ma
penetreranno nei materiali con difficolta. Saranno usati in alternativa alle resine epossidiche poiché posseggono
capacita di indurimento alle basse temperature; potranno essere usate come consolidanti dei terreni, come
isolanti e come protettivi € impermeabilizzanti, specie negli interventi di sbarramento di umidita per risalita;

- resine epossidiche: saranno termoindurenti, generalmente a due componenti, ossia dovranno essere
preparate a pieé d'opera; sebbene abbiano una buona resistenza chimica, buone proprieta meccaniche e di
adesivita, penetreranno nei materiali con difficolta e nel tempo, specie se esposte, ingialliranno e potranno ridursi
in polvere; saranno impiegate nei consolidamenti strutturali di murature, di legnami e di materiale lapideo,
soprattutto per la protezione di superfici in calcestruzzo e di manufatti sottoposti a una forte aggressione chimica
e saranno impiegate inoltre per le riadesioni di frammenti lapidei staccati;

- resine poliestere: deriveranno dalla policondensazione dei glicoli con acidi bi-basici insaturi e saranno usate

come adesivi poiché posseggono buone proprieta specifiche, mentre posseggono basse proprieta di resistenza
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alle radiazioni UV. Prima dell'indurimento potranno essere impastate con fibre di vetro, fibre sintetiche, calcari,
sabbie e gessi in modo da consentirne un uso riempitivo;

- resine acril-siliconiche: saranno ottenute con prodotti a base di resine acriliche e resine siliconiche. Saranno
resistenti e protettive, con buone doti di adesivita, di elasticita, di idrorepellenza e di penetrazione nei materiali.
Opportunamente combinate saranno utilizzabili per il consolidamento di materiali lapidei, in particolare per la
pietra calcarea o arenaria, per superfici intonacate, per laterizi, per cemento, per legno duroe per marmi e
manufatti in gesso; saranno utilizzate in solventi organici in maniera da assicurare bassa viscosita; i composti a
base di silicio dovranno presentarsi incolori e saranno utilizzabili per arenarie, pietre silicatiche e su mattoni e
intonaci; avranno una bassissima viscosita, per cui penetreranno profondamente anche in materiali poco porosi;
alcuni composti potranno essere miscelati con silossani in modo da rendere idrorepellente il materiale trattato.
Tra i composti organici si annoverano anche le resine elastomero-fluororati (adatte al consolidamento e alla
protezione di materiali lapidei e porosi non contengono stabilizzanti, sono stabili ai raggi UV, posseggonobuone
doti aggreganti e protettive e risultano permeabili e reversibili) e i polietilenglicoli o poliessietilene (da usarsi su

legnami posti in ambienti protetti).

Art. 31 Composti inorganici

| composti inorganici avranno proprieta compatibili con il materiale al quale verranno applicati, saranno duraturi
ma irreversibili e poco elastici e potranno ingenerare produzione di sali solubili: per questo il loro utilizzo sara
sempre da valutare con attenzione.

Tra tali composti va presa in considerazione la calce, che potra essere usata come protettivo sulle malte aeree e
come latte di calce sulle pietre calcaree (anche se non possiede proprieta consolidanti elevate); potranno rilevarsi
dopo il trattamento con la calce depositi biancastri sulla superficie dei manufatti trattati, che andranno
immediatamente rimossi per evitare che si stabilizzino irrimediabilmente.

L'idrossido di bario da impiegarsi sulle pietre calcaree e su intonaci affrescati allo scopo di bloccare il fenomeno
di massificazione potra produrre patine biancastre in superficie, avra proprieta idrosolubili, basso potere

consolidante e una scarsa azione protettrice nei confronti dell’acqua.

Art. 32 Impregnanti e idrorepellenti per la protezione e I'impermeabilizzazione

Tutti i prodotti che verranno utilizzati in cantiere per l'impermeabilizzazione corticale e per la protezione
superficiale dei materiali dovranno avere requisiti atti a fronteggiare le necessita specifiche (protezione e/o
idrorepellenza) e pertanto, una volta che siano state effettuate verifiche sulle loro prestazioni e adeguate provesu
campionature per il riscontro delle caratteristiche elencate nelle schede tecniche, saranno messi in opera solo in
caso di effettiva urgenza e necessita, con particolare riguardo per quelle parti del manufatto maggiormente

esposte agli agenti meteorici e per quelle costituite da materiali porosi e con elevate proprieta di imbibizione.
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Tali prodotti saranno in grado di penetrare nei materiali in profondita, in modo da evitare la formazione dipellicole
superficiali, specie nelle zone con carenza di legante, saranno inoltre dotati di buona resistenza all'attacco fisico-

chimico degli agenti meteorici, atmosferici e inquinanti oltre che di una buona resistenza chimica.

Art. 33 Oli e cere naturali

Oli e cere naturali, a causa della loro bassa resistenza all'invecchiamento, nel caso in cui la loro applicazionevenga
ripetuta nel tempo, poiché l'iniziale idrorepellenza acquisita sparira col tempo, avranno un’elevata capacita di
protezione e conservazione.

L’olio di lino crudo, di colore giallo, sara un prodotto grasso con proprieta essiccative e avra '85-90% di gliceridi
derivanti da acidi grassi insaturi; per migliorarne ulteriormente le proprieta essiccative verra sottoposto a un
processo di cottura a temperature comprese tra i 150 e i 320°C, pertanto acquistera un colore tendenteal bruno
rossastro e aumentera la sua densita e la sua viscosita; sara da utilizzare per I'impregnazione di legno,pavimenti e
materiali in cotto.

Le cere naturali potranno avere provenienza animale o vegetale; in relazione alle cere animali, le pit comunisono
quelle d’api ma alcune potranno anche provenire da cetacei.

La cera d'api, la pit comune, avra colore intenso, punto di rammollimento a 35°C e punto di fusione a 62°Ccirca; il
suo pH sara circa 20,7, sara infiammabile pur non lasciando residui e sara solubile in trementina a caldo ma
insolubile in acqua; avra altresi buone doti di permeabilita al vapore.

Le cere vegetali proverranno dal cotone, dal lino, dal tabacco o dalla palma del Brasile (cera carnauba, molto
pregiata) e potranno essere grasse 0 magre, saranno solubili a caldo in solventi organici, per esempio in
trementina o in acqua ragia, avranno punto di fusione a circa 85°C e saranno usate anche in aggiunta allacera

naturale grazie alle sue elevate proprieta di brillantezza.

Art. 34 Composti organici

| polimeri acrilici e vinilici (ad esempio poliacrilati e resine viniliche) dovranno essere in grado, dopo
I'applicazione, di generare un film solido impermeabile e aderente al supporto.

Potranno essere combinati con cariche, con pigmenti, con opacizzanti, con addensanti e con plastificanti.

Le resine poliuretaniche (sia termoplastiche che termoindurenti) dovranno possedere buone proprieta
meccaniche e buona adesivita, anche se a fronte difficimente saranno in possesso di una bassa penetrabilita.
Risulteranno molto efficaci come barriera al vapore e per gli sbarramenti verticali nella risalita di acqua nelle
strutture murarie.

Le resine metacriliche saranno generalmente utilizzabili per iniezione allo scopo, oltre che di consolidamento
strutturale, di bloccare nelle murature, anche in quelle interrate, il passaggio di acqua.

| perfluoropolieteri saranno adatti alla protezione di manufatti in quanto non subiranno alterazioni nel corso
dell'invecchiamento e di conseguenza non varieranno le loro proprieta e saranno stabili ai raggi UV. L'alcool

polivinilico sara solubile in acqua nelle percentuali del 3-10%. L'acetato di polivinile, resina di tipo termoindurente,
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avra punto di rammollimento a 150-180°C e una viscosita 180-240 mPas in soluzioni al 20% con temperature di
20°C; essa sara usata in soluzione di alcool etilico o isopropilico oppure in una miscela di acqua e acido etilico
denaturato, sempre nelle percentuali del 3-10%.

| composti a base di silicio (comunemente detti siliconi) si otterranno dal trattamento del silicio per derivazione
chimica.

Tali protettivi siliconici dovranno possedere bassa tensione superficiale, bassa viscosita, buone proprieta di
penetrazione, proprieta di idrorepellenza, resistenza chimico-fisica, traspirabilita e impermeabilita; la loro efficacia
sara legata al supporto sul quale saranno applicati e dovranno in ogni caso rispettare le prescrizioni contenute
nelle raccomandazioni NorMaL 20/85.

Tali formulati dovranno sempre garantire un elevato potere di penetrazione, resistenza ai raggi ultravioletti e
infrarossi, resistenza agli agenti chimici alcalini, assenza di variazioni cromatiche superficiali, assenza di effetto
traslucido, assenza di effetti filmanti, i quali potrebbero ridurre la permeabilita al vapore d’acqua (tale permeabilita
dovra essere superiore al 10% secondo norme din 52615); il loro utilizzo sara sempre subordinato a specifiche
autorizzazioni della direzione lavori e degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto e a un’appropriata
campagna diagnostica preventiva effettuata sul materiale da trattare.

| metil-siliconati di potassio o di sodio saranno sconsigliati per I'idrofobizzazione e il restauro di materiali lapidei
carbonatici e intonaci di malte aeree, a causa della formazione (a seguito di reazione) di sali solubili; essi
troveranno applicazione nella idrofobizzazione del gesso.

Le resine siliconiche (comunemente dette silossani o polisilossani) dovranno essere in possesso di una buona
stabilita agli agenti chimici (specie alle alcali), alle temperature e alle radiazioni UV e dovranno inoltre possedere
un buon grado di traspirabilita (che evitera il crearsi di un effetto pellicolante, con relativa occlusione

dei pori), una buona elasticita e un’alta idrorepellenza e garantire infine 'assenza di formazione di sali solubili e di
alterazione degli effetti cromatici. Si presteranno molto bene per I'impregnazione di manufatti dotati di elevata
porosita.

| silani avranno struttura chimica simile alle resine siliconiche: utilizzati in particolari condizioni, consentiranno di
ottenere ottime impregnazioni su supporti compatti € poco assorbenti; saranno generalmente utilizzati allinterno
delle soluzioni prescelte in una percentuale del 20-40%.

L'utilizzo di alchil-silossani sara adeguato a laterizi, materiali lapidei, tufo e intonaci realizzati con malta bastarda.

Art. 35 Materiali in genere

Acqua - Oltre ad essere dolce e limpida, dovra, anche avere, un pH neutro ed una durezza non superioreal 2%.
In ogni caso non dovra presentare tracce di sali (in particolare solfati di magnesio o di calcio, cloruri,nitrati in
concentrazione superiore allo 0,5%), di sostanze chimiche attive o di inquinanti organici o inorganici. Tutte le
acque naturali limpide (con la sola esclusione dell'acqua di mare) potranno essere usate per le lavorazioni. Le
acque, invece, che provengono dagli scarichi industriali o civili, in quanto contengono sostanze (zuccheri, oli

grassi, acidi, basi) capaci d'influenzare negativamente la durabilita dei lavori, dovranno essere
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vietate per qualsiasi tipo di utilizzo.
Per quanto riguarda le acque torbide, le sostanze in sospensione non dovranno superare il limite di 2 gr/It.

Acqua per lavori di pulitura — Oltre ad essere dolce e limpida ed avere, un pH neutro e la durezza non superiore

al 2%, dovra essere preventivamente trattata con appositi apparecchi deionizzatori dotati di filtri abase di resine
scambiatrici di ioni aventi le specifiche richieste dalle Raccomandazioni Normal relativamente allo specifico

utilizzo allo specifico utilizzo.

Calci - | leganti naturali dovranno rispondere ai requisiti di accettazione vigenti al momento dell’'esecuzione dei
lavori. In relazione al loro impiego, si fara riferimento al R.D. n. 2231 del 1939 (G.U. n. 92del 18 aprile 1940) che
distingue il materiale in calce grassa, quello in calce magra e quello in calce idrata in polvere.

La calce grassa in zolle dovra essere ricavata da calcari puri, aver ricevuto trattamento di cottura uniforme a
decorrere da un lasso di tempo non troppo esteso, risultare non bruciata e priva di tracce di consistenze
vetrificate. Essa dovra idratarsi facilmente e velocemente e dovra essere in grado di trasformarsifacilmente in una
pasta soda a grassello estremamente fluido, senza lasciare residui non decarburati maggioridel 5%, né tracce di
inerti o silice.

Si distinguera in calce grassa in zolle, cioé calce viva in pezzi, con contenuto di ossidi di calcio e magnesio
superiore al94% e rendimento di grassello non inferiore al 2,5% e calce magra in zolle o calce viva, contenente
meno del 94% di ossidi di calcio e magnesio e rendimentodi grassello non inferiore a 1,5%;

calce idrata in polvere, ottenuta dallo spegnimento della calce viva, con contenuto massimo di
carbonati e di impurita non superiore al 6% e con umidita non superiore al 3%.

La calce idrata in polvere a sua volta si distingue in:

fiore di calce, se il contenuto minimo di idrossidi Ca (OH)2 + Mg (HO)2 non & inferiore al 91%;

calce idrata da costruzione, se il contenuto minimo di Ca (OH)2 + Mg (HO)2 non € inferiore all'82%.

Con riferimento alle dimensioni dei granuli, la setacciatura sara eseguita mediante vagli con fori di 0,18 mm. La
quantita di calce trattenuta dai vagli non dovra superare I'1%, nel caso del fiore di calce, e il 2% nel caso si tratti
di calce idrata da costruzione.

Se invece si utilizza un setaccio da 0,09 mm, la parte trattenuta non dovra essere superiore al 5% peril fiore di
calce e al 15% per la calce idrata da costruzione.

Il materiale dovra essere opportunamente confezionato, protetto dalle intemperie e conservato in locali asciutti.
Sulle confezioni dovranno essere ben visibili i riferimenti utili a risalire al produttore, al luogo di produzione e al
distributore, nonché i riferimenti e le annotazioni di tutte quelle peculiarita la cui conoscenza potrebbe rivelarsi
utile ai fini di una corretta individuazione dei fattori fondamentali per le lavorazioni (per esempio peso e tipo di
calce).

Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme tecniche vigenti;le calci

idrauliche dovranno altresi corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65 (Caratteristichetecniche e
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requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme tecniche vigenti, nonché alle norme
UNI EN 459-1 e 459-2.

Cementi e agglomerati cementizi - Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti
in materia, dotati di attestato di conformita ai sensi delle norme UNI EN 197-1, UNI EN 197-2 e UNI EN 197-4.

A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio

dell'attestato di conformita per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (cioe cementi
normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della
legge 595/65 e all'art. 59 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di controlloe di
certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

| cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e
da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o
di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle norme tecniche
vigenti.

Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo danon
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti
alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidita e da
agenti degradanti, approvvigionati in sacchi sigillati con stampigliato il nominativo del produttore e la qualita del
materiale contenuto. Non dovranno essere comunque mai usati in ambienti umidi né impiegati a contatto di leghe
di ferro o di altro metallo.

Sabbia — La sabbia naturale o artificiale da miscelare alle malte (minerali o sintetiche) sia essa silicea,
quarzosa, granitica o calcarea, dovra essere priva non solo delle sostanze inquinanti ma dovra possedere
anche una granulometria omogenea e provenire da rocce con resistenze meccaniche adeguate allo specifico
uso. La sabbia, all'occorrenza, dovra essere lavata al fine di eliminare qualsiasi sostanza inquinante e nociva.

Sabbia per murature ed intonaci - Dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso

un setaccio con maglie circolari dal diametro di mm 2 per murature in genere e dal diametro di mm 1 per intonaci e
murature di paramento o in pietra da taglio

Sabbie per conglomerati - | grani dovranno avere uno spessore compreso tra 0, 1 € 5 mm.

Per il confezionamento di calcestruzzi e di malte potranno essere usati sia materiali lapidei con massa volumica
compresa fra i valori di 2.100 e 2.990 kg/mc sia aggregati leggeri aventi massa volumica inferiore a1.700 kg/mc.
Sara assolutamente vietato l'uso di sabbie marine.

Sabbie, inerti e cariche per resine — Dovranno possedere i requisiti richiesti dai produttori di resine o dalla

Direzione dei Lavori; la granulometria dovra essere adeguata alla destinazione e al tipo di lavorazione. Sara

assolutamente vietato ['utilizzo di sabbie marine o di cava che presentino apprezzabili tracce di sostanzechimiche
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attive. | rinforzanti da impiegare per la formazione di betoncini di resina dovranno avere un tasso diumidita in peso
non superiore allo 0 09% ed un contenuto nullo d'impurita o di sostanze inquinanti; in particolare, salvo diverse
istruzioni impartite dalla Direzione dei Lavori, le miscele secche di sabbie silicee o diquarzo dovranno essere
costituite da granuli puri del diametro di circa 0,10-0,30 mm per un 25%, di 0,50- 1,00 mm per un 30% e di 1,00-
2,00 mm per il restante 45%.

Polveri, caolino e cocciopesto — (silice ventilata, silice micronizzata) dovranno possedere grani del diametro di

circa 50-80 micron e saranno aggiunte, ove prescritto alla miscela secca di sabbie, in un quantitativo di circa il 10-
15% in peso. In alcune applicazioni potranno essere usate fibre di vetro sia del tipotessuto che non tessuto e fibre
di nylon. In particolare, la Direzione dei Lavori e gli organi preposti dovranno stabilire le caratteristiche tecniche
dei rinforzanti, dei riempitivi, degli addensanti e di tutti gli altri agenti modificatori per resine in base all'impiego ed
alla destinazione.

Le cariche e le polveri da aggiungere alle malte o alle resine avranno le caratteristiche specifiche richiestedalle ditte
produttrici a seconda dell'utilizzo che dovra farsene e della funzione che tali impasti dovranno svolgere; saranno
sempre da escludere cariche e polveri di provenienza salmastra che presentino tracce di impurita, di terre e di
sostanze organiche poiché alterative del prodotto e compromettenti della buona riuscitadella lavorazione. Potranno
essere ricavate dalla macinazione di rocce calcaree (per esempio marmo di Carrara, rosso veronese, botticino)
oppure da travertino e tufo; si preferiranno cariche con granulometria 0,10-2 mm anche di provenienza silicea o
quarzosa.

Le polveri potranno avere altresi origine silicea e potranno essere aggiunte alla sabbia fino a una percentuale del
15%, purché abbiano granulometria compresa tra i 50 e gli 80 micron.

Il caolino proverra da argille ricche di silice allumina, a seguito del processo di caolinizzazione di rocce ricche di
feldspati e polvere di ferro; avra colore bianco e, aggiunto agli impasti a base di calce, aumentera le proprieta
idrauliche e di traspirabilita degli impasti stessi e potra pertanto essere utilizzato anche per il consolidamento di
intonaci.

Il cocciopesto sara ricavato dalla frantumazione di laterizio a pasta molle, mattoni, tavelle, pianelle, tegole e coppi
fatti a mano e cotti a basse temperature (ossia inferiori a 950°C).

Le polveri di cotto chiare deriveranno da laterizi poco cotti e saranno poco resistenti, mentre quelle piurosse, pit
cotte, saranno piu resistenti e piu impermeabili; essendo in possesso di caratteristiche simili a quelle della
pozzolana, inclusa la traspirabilita, il cocciopesto verra utilizzato per la produzione di malte e di intonacia base di
calce, con spessori anche alti, con preferenze verso quello giallo nel caso in cui non si desiderino ottenere effetti
pigmentanti di colore rosso.

In relazione alla granulometria si potra classificare il cocciopesto secondo le seguenti indicazioni:

a grana impalpabile, a granulometria 0,00 mm;

in polvere, a granulometria 0,00-1,2 mm;

fine, a granulometria 1,2-3,00 mm;
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medio, a granulometria 3,00-8,00 mm;
grosso, a granulometria 8,00-20,00 mm.

Ghiaia e pietrisco - Le prime dovranno essere costituite da elementi omogenei pulitissimi ed esenti da materie terrose,

argillose e limacciose e dovranno provenire da rocce compatte, non gessose e marnose ad alta resistenza a compressione.
| pietrischi dovranno provenire dalla spezzettatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura
microcristallina, o a calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto e all'abrasione, al geloed
avranno spigolo vivo; dovranno essere scevri da materie terrose, sabbia e materie eterogenee. Sono
assolutamente escluse le rocce marnose.

Gli elementi di ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio a fori circolari del diametro:
di cm 5 se si tratta di lavori correnti di fondazione o di elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivestimentidi scarpe e
simili;

di cm 4 se si tratta di volti di getto;

di cm 1 a 3 se si tratta di cappe di volti o di lavori in cemento armato od a pareti sottili. Gli elementi piu piccoli di
ghiaie e pietrischi non devono passare in un vaglio a maglie rotonde di 1 cm di diametro, salvo quando
vanno impiegati in cappe di volti od in lavori in cemento armato od a pareti sottili, nei quali casi sonoammessi
anche elementi piu piccoli.

Perlite espansa - Si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da 0 a 5 mm di diametro,

completamente esente da polvere o da altre sostanze estranee e dovra essere incombustibile ed imputrescibile.

Il peso specifico apparente della perlite espansa € compreso tra i 60 ed i 120 kg/m3.

Vermiculite espansa - Si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da 0 a 12 mm di

diametro, completamente esente da ogni tipo d'impurita e dovra essere incombustibile ed imputrescibile.

Il peso specifico apparente della vermiculite espansa € compreso tra i 70 ed i 110 kg/m3 a seconda della
granulometria.

Polistirene espanso - Si presenta sotto forma di granulato, con grani di dimensioni variabile da 2 a 6 mmdi
diametro, completamente esente da ogni sostanza estranea e dovra essere inattaccabile da muffe, batteri,insetti

e resistere all'invecchiamento. Il peso specifico apparente del polistirene espanso € compreso tra i 10 ed i 12

kg/m3 a seconda della granulometria.

Pietre naturali - Le pietre naturali dovranno presentare grana compatta, essere prive di piani di sfaldamento e di
screpolature, peli, venature e sostanze estranee intercluse nel corpo; dovranno possedere dimensioni adatte al
loro impiego, secondo le disposizioni impartite, oltre che presentare un grado di resistenza adeguato al tipo di
utilizzo e all'entita della sollecitazione cui dovranno essere soggette; dovranno infine possedere un efficace grado
di adesivita alle malte.

Dovranno sempre essere scartate le pietre marnose e gessose e quelle facilmente alterabili dall'azione degliagenti

atmosferici e dell'acqua corrente.
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Le pietre naturali dovranno rispondere alle norme di cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 2229 e 2232, nonchéalle
norme uni 8458-83 e 9379-89 e, per i calpestii stradali, alle “Norme per I'accettazione dei cubetti di pietraper
pavimentazioni stradali” CNR edizione 1954 e alle tabelle uni 2719 -edizione 1945.

Pietre da taglio - Tutte le pietre da taglio dovranno possedere i requisiti e i caratteri generali descritti in
precedenza. Dovranno, inoltre, essere dotati di una struttura omogenea priva di fenditure e cavillature, privadi
cavita e litoclasi e dovranno presentarsi sonore alla percussione e dotate di buone doti di lavorabilita, specie per
quanto riguarda la pietra da adoperarsi per modellati o integrazioni di modellati e modanature.

E da escludere per gli esterni Iimpiego di pietre con venature disomogenee o, in genere, di brecce. Le pietre da
taglio per pavimentazioni dovranno possedere requisiti di buona lavorabilita in lastre, di resistenza all'abrasione,
di lucidabilita e di resistenza all'usura.

Marmi - Tutti i marmi dovranno rispondere ai requisiti di progetto. Essi dovranno essere prelevati nei bacini di
estrazione o nella zona geografica richiesta dalla direzione lavori e essere conformi ai campioni di riferimento
preventivamente selezionati. Dovranno essere perfettamente sani, privi di scaglie, brecce, vene, spaccature,
nodi, peli, crepe, discontinuita o altri difetti che li renderebbero fragili e poco omogenei; non potranno essere
accettati marmi con stuccature, tassellature, rotture, scheggiature.

Tutti i marmi dovranno inoltre possedere caratteristiche adeguate in modo da poter essere lavorati in lastre delle
dimensioni nominali dichiarate in progetto e in modo da poter dar vita a una lavorazione di finitura superficiale

cosi come richiesta.

PRESCRIZIONI SPECIFICHE PER LAVORI DI RESTAURO CONSERVATIVO

Art. 36 Modalita di intervento

Le tecniche di intervento da utilizzare per la conservazione degli edifici dovranno tenere conto delle loro peculiarita
storiche, artistiche, architettoniche e distributive; sara buona norma privilegiare I'uso di tecniche edilizie che si
riallacciano alla tradizione costruttiva riscontrabile nel manufatto oggetto dellintervento. Bisognera evitare,
soprattutto in presenza di decorazioni parietali, interventi traumatici e lesivi dell'originale continuita strutturale e
l'utilizzo di materiali diversi da quelli impiegati dall'antica tecnica costruttiva. Qualsiasiintervento dovra essere
eseguito - dopo avere effettuato le eventuali analisi necessarie ad individuare le caratteristiche dei materiali
presenti - ricorrendo il piu possibile a materiali e tecniche compatibili con quelli daconservare. |l ricorso a materiali
analoghi agli originali, infatti, consente una piu sicura integrazione dei nuovielementi con il manufatto antico ed,
inoltre, evita che si possa creare una discontinuita nelle resistenze fisichechimiche e meccaniche.

| lavori di consolidamento potranno essere effettuati ricorrendo alle piu svariate tecniche anche specialistiche e ad
alto livello tecnologico purché queste metodologie, a discrezione della Direzione dei Lavori, vengano giudicate

compatibili con la natura delle strutture antiche e siano chiaramente riconoscibili e distinguibili alla muratura
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originaria. Per quanto possibile tali lavori dovranno essere eseguiti in modo da garantire la reversibilita
dell'intervento.

Sia sul piano strutturale che sul piano costruttivo, su disposizione della direzione lavori, potranno essere eseguiti
saggi esplorativi anche all'interno degli spessori murari o in prossimita di lesioni e di giunti costruttivi, si da
approfondire la conoscenza sui vuoti e sulle lacune, sulla qualita e sulla consistenza muraria evitando il piu
possibile interventi distruttivi; le risultanze di tali approfondimenti di indagine saranno registrati in apposite schede
unitamente a ogni informazione utile circa le stratificazioni e i mutamenti antropici subiti dalla costruzione.

Gli interventi di consolidamento dovranno, quindi, tenere conto della natura del materiale, delle malte di
allettamento, della tecnica del murare messa in opera, della sezione della muratura, dei vuoti rilevati, ecc.

Nel caso si verifichino accelerazioni di dissesti, questi dovranno essere monitorati e/o presidiati secondo i principi e

i criteri indicati.

Art. 37 Sarcitura delle murature mediante parziale sostituzione del materiale. Tecnica del "cuci e scuci”

Tale intervento si effettua in presenza di murature lesionate o degradate, ma limitatamente a zone
circoscrivibili e quando tecniche differenti non siano applicabili. L'obiettivo di questa lavorazione dovra essere
quello di ripristinare l'originaria continuita strutturale degli elementi murari degradati mediante la graduale
sostituzione degli stessi senza interrompere, nel corso dei lavori, la funzionalita statica della muratura.
L'Appaltatore, quindi, provvedera, delimitata la parte di muratura da sostituire, ad individuare le zone dei
successivi interventi che dovranno essere alternati in modo da potere sempre disporre di un quantitativo
sufficiente di muratura resistente. Aprira una breccia nella prima zona d'intervento ricostruendo la porzione
demolita con muratura di mattoni pieni (o della natura stabilita dagli elaborati di progetto) e malta magra di
cemento o di calce idraulica, ammorsando da una parte la nuova struttura con la vecchia muratura resistentee
dall'altra parte lasciando le ammorsature libere di ricevere la successiva muratura di sostituzione.

L’operazione di risarcitura potra interessare sia gli strati superficiali che tutto lo spessore della muratura.
L'intervento sara eseguito con estrema cautela e ridotto al minimo indispensabile, cosi da lasciare quanto piu
possibile in opera il materiale esistente, purché esso si trovi in un buono stato di conservazione e offra buone
possibilita di utilizzo. Dovra, in seguito, inserire a forza fra la nuova muratura e la sovrastante vecchiamuratura,
dei cunei di legno da sostituire, solo a ritiro avvenuto, con mattoni e malta fluida fino a rifiuto. Queste operazioni
andranno ripetute per tutte le zone d'intervento.

Fissaggio dei paramenti originari

In presenza di porzioni superstiti di paramenti antichi aderenti alla muratura, sia essa costituita da laterizi, tufi,
calcari, e comunque realizzata (opera reticolata, incerta, listata, quasi reticolata, mista, ecc.), I'Appaltatoredovra far
pulire accuratamente la superficie e rimuovere ogni sostanza estranea. Procedera, quindi, all'estrazione degli
elementi smossi provvedendo alla loro pulizia e lavaggio ed alla preparazione dei piani di posa con una malta

analoga all'originale, additivata con agenti chimici solo dietro espressa previsione progettuale. Eseguira in
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seguito, la ricollocazione in opera degli elementi rimossi e la chiusura "sottosquadro"dei giunti mediante la stessa
malta, avendo cura di sigillare le superfici d'attacco tra paramento e nucleo conmalte preparate in modo idoneo.
Se i paramenti risulteranno distaccati dal nucleo murario, I'Appaltatore dovra procedere, come descritto
precedentemente, ripristinando la continuita strutturale tra paramento e nucleo mediante iniezioni o colaggi di
miscele fluide di malta a base di latte di calce e pozzolana vagliata e ventilata o altre mescole indicate in
progetto. In presenza di piccole lacune 0 mancanze limitate a pochi elementi si potra provvedere all'integrazione
con materiale antico di recupero. Qualora si dovesse procedere alla ricostruzione di paramenti analoghi a quelli
originali, detti paramenti verranno realizzati con materiali applicati in modo da distinguere la nuova esecuzione
(sottosquadro, sopra quadro, inserimento di lamine di piombo, trattamento della superficie all'antica).

Ristilatura dei giunti di malta

| lavori conservativi su murature in genere, nella gran parte dei casi, riguardano in maniera piuttosto evidente i
giunti di malta di allettamento tra i singoli manufatti. Si dovranno pertanto effettuare analisi mirate, sulla
composizione chimico-fisica dei manufatti e delle malte di allettamento, per determinarmne la natura, la
provenienza e la granulometria. La prima operazione di intervento riguardera I'eliminazione puntuale dei giuntidi
malta incompatibili, giunti cioé realizzati con malte troppo crude (cementizie), incompatibili con il paramento,in grado
di creare col tempo stress meccanici evidenti. L'operazione dovra avvenire con la massima cura, utilizzando
scalpelli di piccole dimensioni ed evitando accuratamente di intaccare il manufatto originale. Seguiraun intervento di
pulitura utilizzando pennelli a setole morbide e bidone aspiratutto. Previa abbondante bagnatura con acqua
deionizzata, si effettuera la stilatura dei giunti di malta tramite primo arriccio in malta dicalce idraulica esente da
sali solubili e sabbia vagliata (rapporto legante inerte 1:2). L' arriccio sara da effettuarsi utilizzando piccole
spatole evitando con cura di intaccare le superfici non interessate (sia con la malta sia con le spatole), si
potranno eventualmente proteggere le superfici al contorno utilizzando nastro in carta da carrozziere.

La stilatura di finitura dovra essere effettuata con grassello di calce e sabbia vagliata che potra essere integrata
con polveri di coccio, marmo o simili con un rapporto legante inerti di 1:3; la pulizia finale e la regolarizzazione
saranno effettuate con un passaggio di spugna imbevuta di acqua deionizzata.

Parziale ripristino di murature

Qualora sia necessario intervenire su pareti in muratura solo parzialmente danneggiate le opere di rifacitura
interesseranno soltanto le parti staticamente compromesse. Gli interventi andranno eseguiti per zone limitateed
alternate con parti di muratura in buone condizioni per non alterare eccessivamente l'equilibrio statico della
struttura.

Le prime opere riguarderanno la demolizione controllata di una delle zone da rimuovere; dopo la rimozione del
materiale di risulta, si procedera alla ricostituzione della muratura con mattoni pieni e malta grassa di
cemento avendo cura di procedere ad un efficace ammorsamento delle parti di ripristino in quelle esistenti.
Ultimati questo tipo di lavori si procedera, dopo 2-3 giorni di maturazione della malta, al riempimento fino a rifiuto

di tutti gli spazi di contatto tra vecchia e nuova muratura.

CSA_parte tecnica Rev. - Redatto: - Data: Nov_2021 Commessa: - Pag. 110/150



ISTITUTO UOC Servizi tecnici e patrimoniali Restauro conservativo copertura
ON‘E‘OLOG‘CO Viale Gattamelata, 64 — Padova Padiglione Radioterapia
IRCCS. CF e Pl 04074560287 Padova

Consolidamento con tiranti metallici

Con l'impiego dei tiranti orizzontali si migliora il collegamento fra i muri non complanari e fra questi stessi ed i
solai di piano. Per ottenere ci0 si deve in ogni caso prospettare e realizzare un sistema di tiranti e non fare
semplice affidamento sulla posa in opera di elementi isolati. Per lesioni di una certa entita che interessinonon
soltanto singole parti di muratura ma interi elementi, tra loro correlati, si dovranno utilizzare dei tiranti metallici
fissati alle estremita con delle piastre metalliche. La funzione di questi tiranti &, oltre alla creazione diun sistema
strutturale piu rigido, anche la migliore distribuzione dei carichi presenti sui vari elementi. La prima operazione
consistera nel tracciamento di tutti i fili e posizioni dei vari tiranti per i quali andranno preparate delle sedi
opportune nelle quali collocare i cavi di acciaio € le relative piastre; successivamente saranno posizionati i tiranti,
previa filettatura di almeno cm. 10 per ogni capo, e verranno fissati alle piastre con dadi di opportuno diametro e
guaine di protezione. | tiranti destinati a risolvere problemi di carico orizzontale dovranno essere collocati al livello
dei solai con intervalli anche ristretti e rigidamente definiti dalle specificheprogettuali. Nel caso di attraversamento
di murature esistenti si provvedera con piccole carotatrici in grado dieseguire fori di 40-50 mm. di diametro nei
quali potra rendersi necessaria la predisposizione di bulbi di ancoraggio. A consolidamento avvenuto si
provvedera alla ulteriore messa in tensione dei cavi con chiavi dinamometriche applicate sui vari dadi che
verranno, dopo questa operazione, saldati alle piastre di giacitura. Le tracce di giacitura dei tiranti saranno
ricoperte con malte cementizie o resine reoplastiche concordemente a quanto stabilito dalla Direzione dei Lavori.
Tutte le parti (piastre, trefoli, bulbi di ancoraggio, tiranti e tipi di armatura) occorrenti per la realizzazione di questo
tipo di interventi dovranno essere state preventivamente analizzate e descritte all'interno degli elaborati esecutivi
e delle specifiche tecniche di progetto.

Consolidamento con incatenamenti e collegamenti

Conformemente alle prescrizioni degli elaborati di progetto I'Appaltatore colleghera tutti i muri al livello deisolai
mediante cordoli e, tra di loro, mediante ammorsamenti lungo le intersezioni verticali. Essi, inoltre, saranno
collegati da opportuni incatenamenti al livello dei solai. Nella direzione di tessitura dei solai la funzione di
collegamento potra essere espletata dai solai stessi purché adeguatamente ancorati alla muratura.

Il collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione dovra essere realizzato mediante cordolo in c.a.
disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore pari a quello della muratura di fondazione e
di altezza non inferiore alla meta di detto spessore. Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lo scopo di
collegare i muri paralleli della scatola muraria ai livelli dei solai, devono essere realizzati, conformemente alle
prescrizioni degli elaborati di progetto, tramite armature metalliche. Questi incatenamenti dovranno avere le
estremita efficacemente ancorate ai cordoli. Nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli
incatenamenti quando il collegamento & assicurato dal solaio stesso. In direzione ortogonaleal senso di tessitura

del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno obbligatori per solai con luce superiore ai4,5 m e saranno costituiti

da armature con una sezione totale pari a 4 cm? per ogni campo di solaio. Ove previsti dagli elaborati di progetto,

I'Appaltatore realizzera tutti i collegamenti prescritti fra i diversi elementi strutturali (travi dei solai con le murature,
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travi dei solai con le travi dei solai adiacenti, travi di copertura concordolo di copertura, ecc.) costruendo e
collocando in opera piccoli tiranti metallici dotati di tutti gli elementi di raccordo (piastre, zanche, viti, bulloni, ecc.)
e realizzando tutte le opere di contorno (piccole demolizioni, perforazioni, sigillature, ecc.) che si rendono
necessarie per dare il lavoro compiuto conformemente alle prescrizioni della Direzione dei Lavori.

Consolidamento con cerchiature

La cerchiatura si pud definire I'applicazione di una legatura intorno ad un elemento strutturale con l'obiettivo di
limitarne o impedirne le deformazioni laterali e I'innesco della rottura; pud essere utilizzata sia per confinaresingoli
elementi strutturali che parti di edifici.

Tenendo presente che pilastri e colonne sono essenzialmente destinati a sopportare carichi verticali con modeste
eccentricita, gli interventi vanno configurati in modo da:

- ricostituire la resistenza iniziale a sforzo normale, ove perduta;

- eliminare o comunque contenere le spinte orizzontali;

- ricostituire i collegamenti atti a trasferire le azioni orizzontali a elementi murari di maggiore rigidezza.

Sono da evitare, se non in mancanza di alternative da dimostrare con dettagliata specifica tecnica, gli inserimenti
generalizzati di anime metalliche, perforazioni armate, precompressioni longitudinali ed in generale, salvo i casi di
accertata necessita, gli interventi non reversibili volti a conferire a colonne e pilastri resistenza a flessione e
taglio, che modificano il comportamento di insieme della struttura.

Le tecniche di cerchiatura possono classificarsi, in base alla collocazione geometrica, esterne o interne: le piu
diffuse sono quelle esterne. In base alla caratteristica funzionale invece, la cerchiatura pud essere passiva,se entra
in azione apportando azioni stabilizzanti solo nel caso di un eventuale peggioramento della condizionestatica o di
degrado, oppure attiva, entrando in funzione al momento della posa e contribuendo dal principio a migliorare il
comportamento strutturale dell’elemento cerchiato.

Le cerchiature con fasce in acciaio inox possono essere applicate con una modalita "attiva", mediante una limitata
post o pre-tensione a mezzo bulloni, cunei, riscaldamento del cerchio e chiusure dotate di cerniere, forchette o
bullonature. Oltre a cio si potranno impiegare due semi-anelli metallici saldati in opera intorno allecolonne oggetto
di intervento e I'anello risultante reso attivo ed in grado di applicare una forza orizzontale cerchiante mediante
l'inserimento di malta espansiva nell'intercapedine tra fascia e colonna, dello spessore dipochi millimetri. Tali
metodi, di rilevante impatto visivo, potranno essere autorizzati dalla Direzione Lavori soprattutto in casi di
consolidamenti a carattere temporaneo.

Le cerchiature di colonne murarie con l'uso di cavi circonferenziali in acciaio di piccolo spessore inseritinei giunti di
malta pud essere un'ulteriore modalita di intervento di consolidamento. Il dettaglio della posa in opera di tale
cerchiatura sara indicato dal progetto esecutivo ovvero da precise istruzioni della Direzione Lavori,sia se si tratti di
applicazione a giunti alternati, ovvero in corrispondenza di tutti i giunti. Il cavo sara predisposto all'interno dei giunti di
malta dopo averne regolarizzato la superficie e le spire d'acciaio saranno infine bloccatecon morsetti metallici e

ricoperte con un sottile strato di malta. La tecnica della cerchiatura delle colonne concavi circonferenziali di
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piccolo diametro sara applicata laddove, oltre ai criteri di efficacia e durabilita dell'intervento, si dovra preferire

una limitata invasivita e reversibilita dello stesso.

Art. 38 Elementi decorativi in pietra

L'intervento avra come finalita il consolidamento o la ricostruzione di modanature quali cornicioni di gronda,
cornici marcapiano, profili di archi e riquadrature aggettanti in generale, paraste, bugne, ecc, realizzate mediante
pietra artificiale ossia mediante malta di calce e/o di cemento.

L’appaltatore dovra rimuovere tutte le parti decoese e pericolanti e aspirare le polveri residuali.

L’operazione di pulizia interessera anche tutte le eventuali pellicole di tinte, trattamenti o rasature inopportune,
patine degradanti e quant'altro non debba essere conservato.

Verra successivamente individuato il bordo della lacuna e verranno quindi predisposte le superfici per
lintegrazione, rese sufficientemente scabre in modo da migliorarne I'ancoraggio.

Nel caso in cui le modanature presentino gia un’armatura metallica interna, questa dovra essere liberata,
possibilmente anche a tergo, cosi da fare affluire la nuova malta e accuratamente ripulita, fino a giungere alla
superficie bianca e trattata con boiacca passivante anticarbonatante.

Se, invece, si rendera necessaria la posa di armatura al fine di migliorarne la modellazione e la tenuta dello
stucco, si procedera con l'inserimento di semplici chiodi in acciaio inox a testa larga oppure con barrette filettate,
sempre inossidabili, seguendo un’adeguata disposizione (generalmente sara a quinconce).

Le estremita di tali ferri o chiodi saranno collegate con fili di ferro zincato o con fili di ottone, in modo da costruire
un vero e proprio reticolo di sostegno.

Nei casi in cui gli spessori delle modanature siano maggiori, le barre potranno essere piegate all'estremita libera
a forma di uncino cosi da migliorare la tenuta della malta; per spessori notevoli, 'appaltatore procedera per strati
successivi ossia effettuera gli interventi come illustrato in precedenza e, a presa avvenuta, eseguira un
successivo intervento, fino a giungere agli spessori richiesti.

In alcuni casi, il primo strato potra essere costituito da tavelline in laterizio oppure da tavole di legno ben
stagionato con funzione di centinatura. La malta sara predisposta secondo la composizione gia usata per le parti
da reintegrare: per questa ragione, I'appaltatore dovra eseguire tutte le indagini e gli accertamenti necessari a
individuare correttamente la composizione.

Per cornici e modanature esterne la composizione potra essere a base di calce idraulica naturale o di grassello di
calce (complessivamente 4 parti), mentre per gli interni si potra fare anche uso di gesso, adoperando le armature
adeguate (frequentemente nella tradizione locale I'armatura € costituita da legno o cannuccia).

Gli inerti per la carica della malta saranno prevalentemente sabbia lavata e vagliata, ma potranno usarsi anche
pozzolana, cocciopesto o polvere di materiale lapideo, a seconda delle necessita o del tipo di esito finale che si
dovra raggiungere (complessivamente 10 parti).

Per migliorare o modulare gli effetti cromatici finali, si potranno aggiungere pigmenti minerali, specie negli strati

finali.
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Si procedera con la posa della malta per strati successivi, attendendo che quella precedente, se di supporto,
abbia fatto presa.
Per grossi spessori, la composizione della malta potra variare e saranno preferibili inerti a maggiore

granulometria per gli strati piu profondi.

Art. 39 Integrazioni di cornici

L’appaltatore dovra predisporre apposite modine di alluminio o di acciaio zincato con profilo in negativo della parte
da modellare per la modellazione dei profili delle modanature.

Le cornici saranno bordate inferiormente e superiormente da tavole di legno duro o da piatti di metallo, i quali
avranno fungeranno da guide sulle quali il modine verra fatto scorrere correttamente con azione vigorosae decisa, in
posizione ortogonale rispetto alla cornice, avendo cura di tenerlo sempre pulito per evitare rigature delle superfici;
I'operazione dovra essere eseguita solo quando la malta abbia gia fatto presa e si presenti ancora modellabile.

Per cornici grandi si potra operare anche per strati successivi, realizzando doppio modine con prima sagomasolo in
abbozzo; in relazione alla lunghezza, 'appaltatore procedera per tratti cosicché non si creino tratti che nell'arco
della giornata possano fare presa senza che possano essere modellati.

Se le comici o le modanature in generale hanno invece gia una base strutturale in mattoni, la modellazione puo
essere realizzata anche manualmente con i soli strumenti da muratore, purché il risultato sia del tutto simile a
quello preesistente. La finitura superficiale sara eseguita secondo le prescrizioni di cantiere. Potranno essere
necessarie spugnature per I'eliminazione delle scorie di lavorazione o picchiettature con spazzole di saggina per

ottenere l'irruvidimento della superficie.

Art. 40 Integrazioni mediante tassellature

L'integrazione mediante tassellatura, ossia mediante I'integrazione della parte mancante con una nuova che dovra
riprodurne esattamente la forma, interessera elementi decorativi quali cornici, gradini, riquadratureo altro, realizzati
con materiale a vista, specie materiale lapideo.

La cavita della lacuna dovra dapprima essere ripulita e eventualmente preparata anche nella forma, cosi da
assicurare una giusta continuita e un giusto incastro con I'elemento di reintegro.

Il tassello sara realizzato nella stessa geometria della parte mancante e sara lavorato superficialmente come il
materiale preesistente oppure secondo le disposizioni della direzione lavori.

Per piccole porzioni, si potra procedere con malta di calce idraulica oppure mediante semplice prodotto adesivo a
base di resine epossidiche a due componenti; per tasselli di considerevoli dimensioni, si operera assicurando il
collegamento al supporto con eventuali incastri e calettature: se cid non dovesse essere possibile si procedera
mediante perni in acciaio zincato o inossidabile sottoforma di barre a aderenza migliorata inserite in fori ottenuti
con trapano a sola rotazione e, una volta eliminate le scorie di lavorazione, inserendo resina epossidica

bicomponente.
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La finitura superficiale sara una stilatura dei giunti ottenuta mediante I'impiego di malta simile a quella in opera

inserita nelle commettiture tra il nuovo elemento e il vecchio elemento.

Art. 41 Fissaggio di lastre di rivestimento

Il materiale di rivestimento, prima che si intervenga su di esso, andra opportunamente indagato oltre chenelle sue
caratteristiche chimico-fisiche, anche in relazione allo stato conservativo e al sistema di fissaggio o di adesione al
supporto: pertanto verra effettuata una mappatura, la quale segnalera la presenza o meno di grappe metalliche, di
zanche o di tasselli, elementi ai quali si relazionera il degrado di fissaggio. Qualora tali elementi conservino la loro
efficacia, si mantengano ben conservati e non siano in esubero rispetto a quelli strettamente necessari, verranno
lasciati in opera; in caso contrario dovranno essere sostituiti o eliminati.

Si procedera dunque alla rimozione delle lastre per le quali € richiesto l'intervento di nuovo fissaggio, numerandole
e accatastandole, in maniera che in fase di montaggio sia facile la ricostruzione del paramento di rivestimento. |
nuovi perni, le nuove zanche e ogni nuovo elemento di ritegno, dovranno essere in rame, ottone o acciaio a doppia
zincatura, onde evitare fenomeni di dannosa ossidazione, e saranno scelti a secondadel peso delle lastre; potranno
essere a sistema fisso o regolabile, a seconda delle necessita di cantiere. Saranno eseguite le necessarie
perforazioni sul supporto con strumenti a sola rotazione e le cavita verranno ripulite, tenendo conto che ogni lastra
dovra essere tenuta dal sistema autonomo di fissaggio senza gravare sulla lastra sottostante per non
danneggiarla. La sigillatura del sistema di fissaggio sara eseguita con malta di calce idraulica naturale caricata con
pozzolana o cocciopesto, dopo che i perfori siano stati irrorati con acquain modo da evitare brusche bruciature della
malta. Se necessario, tra le lastre potra essere interposto materialeelastico atto ad assorbire i movimenti e a creare
un pur minimo supporto.

Fori e stuccature dovranno essere accuratamente sigillati cosi da evitare dannosi fenomeni di infiltrazione.
Secondo le disposizioni della direzione lavori, a tergo delle lastre potra essere inserita una imbottitura di maltache

costituira un supporto contro accidentali rotture del materiale.

Art. 42 Integrazioni di materiale lapideo mediante stuccatura

La stuccatura sara utile a sigillare fratture, microfessurazioni, alveoli, lacune e giunti di contatto presenti sul
materiale lapideo e fonti di ulteriore degrado e ammaloramento delle pietre.

L’appaltatore dovra procedere innanzitutto predisponendo il supporto con un’operazione di pulizia eseguitaanche
mediante aria in pressione e lavaggi accurati con acqua demonizzata; individuato il tipo di pietra, dovra essere
preparata la malta sigillante che sara prevalentemente a base di calce idraulica naturale con basso contenuto di
sali, caricata con inerti che saranno di tipo pozzolanico per pietre di origine vulcanica e di tipo calcareo per pietre
calcaree; in alternativa si potranno utilizzare sabbia silicea e cocciopesto e solo in caso si renda necessario un
miglioramento delle prestazioni meccaniche si fara modesto uso di cemento bianco, purché si abbia garanzia che il

ritiro non infici il risultato.

CSA_parte tecnica Rev. - Redatto: - Data: Nov_2021 Commessa: - Pag. 115/150



%

ISTITUTO UOC Servizi tecnici e patrimoniali Restauro conservativo copertura
ON‘E‘OLOG‘CO Viale Gattamelata, 64 — Padova Padiglione Radioterapia
IRCCS. CF e Pl 04074560287 Padova

L’appaltatore eseguira prove di dosaggio dapprima a secco, in modo da valutare meglio i risultati cromatici, e poi
aggiungera la calce eseguendo campionature che verranno annotate e catalogate, evidenziando i dosaggie le
lavorazioni; ad asciugatura avvenuta si potra procedere alla scelta della malta oppure si potranno approntare altre
prove.

Potranno essere impiegate spatoline e cazzuoline, le quali faranno in modo che le lacune si riempiano confacilita,
cosi da non danneggiare il materiale stesso.

In caso di spessori rilevanti da mettere in opera, questi saranno eseguiti a strati successivi dopo che lo strato
iniziale abbia fatto presa.

Le stuccature di superfici lapidee che devono restare a vista e che richiedono una finitura del tutto identicaa quella
del materiale che si sta reintegrando, saranno eseguite con malta preparata con grassello di calce e polvere
lapidea ottenuta per triturazione e macinatura della stessa pietra che si sta restaurando; nel caso in cui non ci sia
disponibilita di tale pietra si usera materiale lapideo simile o polvere di marmo.

A presa avvenuta si effettueranno spugnature atte a rimuovere residui di lavorazione e a compattare e uniformare

la superficie.

Art. 43 Disinfestazione, pulitura e protezione dei materiali lignei

L'intervento di disinfestazione del legno sara utile all'eliminazione dei parassiti presenti sul legno stesso, incluse le
larve, pertanto dovra essere condotto con cura e con attenzione, prima che siano chiuse e sigillate le parti che
andranno consolidate o restaurate.

Estrema cura dovra essere assicurata nel trattamento di giunti, appoggi e collegamenti, elementi nei quali
potrebbe risultare difficile far penetrare I'agente disinfestante.

Nei limiti del possibile, le parti oggetto di intervento potranno essere smontate e rimontate, anche per singoli punti.
In relazione alle teste delle travi da disinfestare, dovranno essere create opportune aperture in corrispondenza
degli appoggi, cosi che si possa intervenire sulle superfici; andranno altresi eliminati tutti gli agenti esterni che
producono umidita e che creano un ambiente fertile soprattutto per lo sviluppo di funghi.

A seconda del tipo di parassita presente (insetti o funghi), si scegliera il prodotto piu indicato e si procedera con
I'applicazione dello stesso sulle superfici in vista, comprese fenditure e fessurazioni, facendo in modo che il
prodotto venga assorbito e crei uno spessore di materiale contenente il prodotto insetticida o fungicida: in questo
modo il legno sara ben protetto dai futuri attacchi parassitari.

Nel caso si tratti di insetti, il periodo piu efficace alla riuscita del trattamento € la primavera oppure [inizio
dell'estate, in quanto in questa fase, dischiuse le larve, gli insetti sono prossimi alla superficie del materiale.
L'efficacia del trattamento a base di soluzioni acquose dipendera dall'umidita del legno, pertanto si prediligeranno
le soluzioni oleose che, all'occorrenza, avranno anche funzione protettiva rispetto agli agenti atmosferici. In ogni
caso, questi interventi non dovranno danneggiare il legno o creare danni a parti a esso contigue e tenderanno a

conservare inalterata la sua resa superficiale e ad assicurare la stabilita nel tempo di tale risultato.
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Per salvaguardare il materiale ligneo, prima di intervenire con operazioni di pulitura, dovranno essere identificate
I'essenza legnosa e la natura dei depositi formatisi sulle superfici, in modo da selezionare il metodo piu idoneo e il
prodotto piu adatto al caso da trattare.

Tali esami saranno inoltre utili a verificare se siano necessarie 0 meno operazioni preventive di preconsolidamento
del materiale.

Saranno eseguite e campionate alcune prove, scegliendo adeguatamente i punti sui quali effettuarle e procedendo
nelle operazioni in direzione parallela alle fibre: alla fine si verifichera se i risultati siano in sintonia con gli obiettivi

di pulitura e di conservazione del materiale.

Art. 44 Pulitura meccanica manuale

L’appaltatore, qualora le superfici lignee presentino strati di tinte a tempera, a calce o altro tipo di tinta e di patina
non rimovibile mediante sverniciatore, dovra intervenire mediante 'uso di utensili atti a raschiare lesovrapposizioni
incongrue.

Potra usare spazzole metalliche di acciaio armonico, brusche, spatole e sgorbie, raschietti, lana d’acciaio, carta
abrasiva e qualunque strumento sia in grado di rimuovere la coltre sia sulle superfici piane che all'interno degli
interstizi e delle fessure.

A lavoro ultimato, la superficie del legno dovra presentarsi liscia e priva di particelle e residui, per questo I'uso di

aria compressa giovera a rimuovere ogni frammento anche all'interno di cavita e fessure.

Art. 45 Pulitura mediante soluzioni sverniciatrici

Le vecchie verniciature presenti sul materiale ligneo, quando non possano essere riprese tramite operazioni di
integrazione, dovranno essere rimosse adoperando solventi neutri capaci di sciogliere e ammorbidire lo strato
sovrappostosi.

L’eventuale ferramenta presente o gli eventuali elementi in ferro dovranno essere rimossi, in quanto il solvente
potrebbe danneggiarli.

Una volta scelto il solvente in relazione al tipo di vernice e al tipo di legno, si procedera alla posa mediantepennelli
0 mediante spazzole, a seconda della consistenza del prodotto.

L’appaltatore, seguendo scrupolosamente le indicazioni riportate sulle schede tecniche, eseguira alcune prove
preventive in modo da valutarne i tempi di posa, la compatibilita e I'esito.

Il prodotto potra essere in gel oppure in pasta e verra steso con pennello oppure con spatola e lasciato inazione
per un tempo adeguato, in modo che la vernice diventi morbida e rimovibile; i tempi dipenderanno daltipo di
vernice, dal suo deterioramento e dal suo spessore, pertanto si potra attendere da un minimo di 20 minuti a tempi
piu lunghi, fino a 24 ore.

Mediante spatole si rimuovera la pellicola di vernice ammorbidita, avendo cura di non raschiare e di non
danneggiare il supporto e adoperandosi a pulire bene in prossimita di giunti e collegamenti.

In caso siano ancora presenti spessori di vernice, I'operazione potra essere nuovamente ripetuta.
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La superficie verra successivamente ripulita con solventi adatti al lavaggio, evitando impiego di acqua che

tenderebbe a essere assorbita con danno del materiale stesso.

Art. 46 Pulitura mediante aria calda o fiamma

L'impiego di aria calda emessa attraverso pistola termica oppure di fiamma prodotta da lancia termica, in taluni
casi, provoca il distacco e il sollevamento di tinte e vernici.

Considerata la temperatura molto elevata, il getto dovra essere tenuto a una certa distanza e la pistola dovra
essere mossa continuamente, in modo che non abbiano a crearsi punti in cui la temperatura
eccessivamente alta provochi danneggiamenti e alterazioni del materiale stesso.

La vernice colpita dal getto d’aria calda o addirittura dalla fiamma, tendera a sollevarsi e quindi, mediante
raschietti, spatole o altro, potra essere rimossa con facilita. Infine, le superfici verranno perfezionate nella pulitura

anche mediante carteggiatura, spazzolatura e uso di aria compressa.

Art. 47 Pulitura di parti murarie e di parti lapidee

Siintenderanno per parti murarie e materiali lapidei le pietre, i marmi, i laterizi, gli intonaci, gli stucchi e lemalte.

Gli interventi di pulitura su queste superfici avranno come obiettivo la rimozione di sostanze estranee o patogene,
le quali causano non solo lo stato di degrado del materiale ma ne favoriscono I'avanzamento.

Non saranno di impiego opportuno quelle pulizie che tenderanno a riportare alla condizione originaria il materiale
eliminando ogni traccia del tempo trascorso.

Prima di qualunque operazione di pulizia di manufatti architettonici di particolare valore storico-artistico, ancorché
prescritta in progetto, 'appaltatore dovra verificare con la direzione lavori la consistenza e la tipologiadella cortina
patogena e degradante, sia si tratti di croste nere, efflorescenze, macchie, funghi o altre sostanze estranee al
materiale, al fine di definire meglio il sistema di pulitura da adoperare, specie in relazione alla natura e alla
composizione chimica del supporto e allagente inquinante/degradante che si € manifestato.

Le patologie potranno consistere in depositi incoerenti, quali particellato atmosferico veicolato mediante agenti
meteorologici o presenza di umidita per risalita (efflorescenze) oppure particellato che ha creato un legame con il
supporto (sali percolati per dilavamento) oppure combinazione chimica tra particellato e supporto, ad esempio la
ruggine o le croste.

Per quanto riguarda materiali porosi, quali pietre, laterizi, ecc., questi col tempo hanno alterato le caratteristiche
fisiche e chimiche della superficie esposta generando una patina naturale che in molti casi & diventata
autoprotettiva (anche se, in presenza di ambiente inquinato, la patina naturale conservativa & pregiudicata cosi
come lo & la formazione della nuova patina conservativa).

Trattandosi dunque di interventi sulle superfici di manufatti che, a causa della loro eta, hanno assunto unapatina di
superficie dovuta al loro tempo di esposizione e che costituisce testimonianza della storia del manufatto,

I'appaltatore dovra iniziare sempre con interventi molto blandi e, se necessario, aumentandone gradualmente
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lincisivita in modo da conservare il piu possibile il velo della superficie che costituisce la patina naturale
storicizzata.

Le croste nere costituiscono un fenomeno di degrado di rilevante entita: oltre che per I'aspetto esteriore, per la
loro capacita di assorbire agenti inquinanti e di tenerli cosi perennemente a contatto con il materiale; aumentano
inoltre il potere assorbente delle temperature e quindi contribuiscono a un incremento localizzato delle cause
disgregatrici.

Se il materiale dovesse presentare fenomeni di esfoliazione o di caduta di sue parti oppure microfessurazionio altro,
dovranno essere eseguite opere di preconsolidamento prima di procedere alla pulizia.

In accordo con gli organi preposti alla tutela del bene, I'appaltatore scegliera un metodo fisico e/o un metodo
chimico, il tipo di prodotto e la modalita esecutiva ritenuti piu efficaci in relazione alle necessita di conservazione
e di non alterazione della qualita e consistenza del materiale da pulire.

| metodi, classificabili in relazione alla loro azione chimico-fisica sul supporto trattato e a seconda degli effetti sul
materiale, sono classificabili in aggressivi, parzialmente aggressivi e non aggressivi: saranno evitatiin ogni caso i
metodi eccessivamente aggressivi che possano nuocere o modificare il materiale o che possano renderlo
comunque piu debole e conseguentemente pil soggetto a futuri attacchi.

Saranno eseguite e campionate prove di pulitura, annotando il tipo di prodotto usato e le modalita di applicazione.
Si sceglieranno le superfici meno in vista e pit punti di applicazione, in maniera da interessare le varie tipologie di
degrado da trattare e i vari materiali in opera; solo valutando I'esito di tali campionature, anche con prove fisico-
chimiche, si potranno selezionare il metodo e il prodotto pil congrui e compatibili con il supporto, seguendo le
indicazioni contenute nelle raccomandazioni NorMaL.

Nel caso di depositi incoerenti che siano semplicemente appoggiati sulle superfici attraverso agenti atmosferici
oppure per gravita o per risalita (particellato terroso o carbonioso o efflorescenze saline), senza che vi siano state

reazioni chimiche con il materiale di supporto, pu6 essere sufficiente un semplice lavaggio

con acqua: la pulizia con acqua puo rivelarsi sufficiente anche quando vi siano sostanze allogene che tendonoa
solidarizzare con il materiale.

Occorrono invece metodi pili aggressivi quando si € in presenza di solidarizzazioni e combinazioni chimichetra
supporto e degrado (ossidazioni ferrose, croste gessose, ecc.), la cui permanenza sul materiale & inopportuna sia
per il suo aspetto visivo che per la capacita con cui tale tipo di degrado continua a progrediree a penetrare nel
materiale stesso: in questi casi si procedera, dopo le opportune analisi preventive, con la rimozione dello strato
superficiale degradato scegliendo il metodo pit adeguato, a partire dall'uso di stracci edi spazzole di saggina fino
ad arrivare all'impiego di aspiratori e di aria compressa. Infine, nei casi piu persistenti, verranno impiegati metodi
lievemente abrasivi e metodi chimici a mezzo di impacchi localizzati.

La direzione lavori, prima di eseguire gli interventi di pulitura, valutera I'opportunita di effettuare interventi di
preconsolidamento del materiale, in modo da impedire il progredire dello stato di dissesto con 'impiego di metodi

che ne aggraverebbero lo stato.
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Art. 48 Idropulitura a bassa pressione o a pressione controllata

L'idropulitrice sara impiegata per pulizie di superfici le cui macchie e i cui degradi siano rimovibili direttamente
mediante spray di acqua deionizzata (ossia priva di sali e di impurita).

La pressione di esercizio potra essere bassa, ossia compresa tra 2 e 3 atmosfere, oppure potra essere compresa
tra 4 e 6 atmosfere.

L’acqua potra essere calda o fredda, secondo le disposizioni della direzione lavori. La deionizzazione potra
avvenire anche in cantiere tramite I'utilizzo di motopompe e di prodotti scambiatori ionici, considerato che la
continuita di disponibilita di acqua in cantiere costituisce la base per la continuita dell'intervento. Se necessario, in
particolare per superfici decoese o modellati e modanature che richiedano un lavaggio efficace ma a pressione
ridotta, si potra intervenire mediante acqua nebulizzata oppure atomizzata, le cui particelle abbiano dimensioni
comprese trai 5 e i 10 micron.

La nebulizzazione e I'atomizzazione dell'acqua avverranno mediante I'uso di appositi ugelli o apposite camere di
atomizzazione, le quali frantumeranno I'acqua in piccole particelle; queste colpiranno la superficie in maniera
tangenziale, pertanto la pressione dell'acqua potra essere ridotta o eliminata.

L'idropulitura, sia spray che nebulizzata o atomizzata, é valida anche nei casi in cui 'acqua potrebbe averepotere
emolliente per le croste che saranno rimosse successivamente con metodi manuali.

Considerata la durata dell'intervento, che richiede 1-2 giorni, questo metodo di pulizia dovra essere scartato per
materiali eccessivamente porosi, 0 nei quali siano presenti fratture o laddove la presenza dell'acqua sia dannosa
direttamente per il materiale o per parti a esso contigue (per esempio affreschi retrostanti) oppure adoperato a
intervalli congrui, cosi da tenere sempre sotto controllo eventuali infiltrazioni e danneggiamenti. Individuate le aree
di intervento, I'appaltatore provvedera a disporre i tubi adduttori partendo dall’alto e procedendo verso il basso,
con effetto di ruscellamento parallelo alla caduta dei depositi.

L’acqua, mediante appositi dispositivi, verra nebulizzata allargando cosi il proprio campo di azione e quindi
I'efficacia della propria azione.

Il getto sara direzionato in maniera tale da raggiungere prevalentemente le superfici sporche e dosando lapressione
a seconda dei casi; i getti non dovranno comunque essere posti a una distanza inferiore a 5 ¢cm, onde evitare
fenomeni di erosione localizzata del materiale: in tal senso si potra procedere direzionando il getto
tangenzialmente alla superficie.

L'efficacia del potere emolliente dipendera dalla persistenza delle macchie e dalla durata della nebulizzazione
percid, quando sia richiesto, il getto potra essere passato sulle superfici anche pit volte, purchéla durata di ogni
lavaggio non sia superiore a 20 minuti e purché sia trascorso un lasso di tempo adeguato tra due lavaggi
consecutivi, in modo da evitare eccessivi assorbimenti di acqua dannosi al manufatto.

Si evitera di operare in giornate troppo fredde e si eviteranno tempi di lavaggio continuativi troppo lunghi.
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Art. 49 Pulitura con acqua a pressione

| getti di acqua in pressione, dei quali potranno regolarsi gradualmente i valori, interesseranno quelle partidi edifici
che non richiedono una particolare cautela. Tale regolazione potra tenere conto della persistenza delle croste e
del tipo di supporto e di materiale da trattare.

Sia la pressione dell'acqua che la sua stessa permanenza sulle croste e quindi il potere emolliente esercitato
consentiranno la rimozione degli spessori degradanti formatisi sul manufatto.

La permanenza di getti sulle superfici o il numero delle passate degli stessi da effettuare saranno valutati a
seconda della consistenza dello sporco; saranno da evitare interventi con acqua in pressione in presenza di

fessurazioni, fratture o altri dissesti che consentirebbero dannose infiltrazioni e percolamenti di acqua.

Art. 50 Pulitura manuale

La pulizia manuale, eseguita esclusivamente con spazzole di saggina o di nylon, sara adoperata per rimuovere
quei trattamenti superficiali (scialbature, tonachini, ecc.) o quei fenomeni di degrado che richiedono un’abrasione
superficiale da effettuare a secco oppure quando, dopo la nebulizzazione, debbano essere rimosse croste
divenute morbide e asportabili.

| risultati dipenderanno molto dall'abilita e dalla sensibilita dell'operatore nel discernimento delle superfici da
trattare e nel dosaggio dell’energia abrasiva.

Sono assolutamente vietate le puliture eseguite con spazzole metalliche o con utensili comunque metallicie
acuminati, poiché fortemente abrasivi e poiché agiscono asportando parti di materiale mettendo a nudo glistrati
sottostanti con nocumento per gli effetti cromatici complessivi delle superfici e per la capacita che hannodi generare
su tali incisioni ulteriori fenomeni di degrado.

Potranno essere impiegati strumenti meccanici di tipo elettrico quali trapani o flessibili se dotati all’'estremitadi utensili
morbidi (per esempio spazzole a rotazione in nylon) oppure micromole, microscalpelli e vibroincisori, purché non
metallici o, se metallici, purché usati solo e esclusivamente sulle croste e sugli strati da rimuovere cosi da non
danneggiare le superfici dei materiali.

Sara individuato il senso del movimento da adoperare per asportare la patina degradata, in modo che si debbano
usare il minor numero di passate possibili.

Se necessario, prima di intervenire, potranno essere effettuate delle prove in luoghi defilati in maniera davalutarne

I'efficacia, i rischi di danneggiamento che potrebbero provocare e il risultato finale.

Art. 51 Pulitura con microsabbiatrice secca

La microsabbiatrice fara uso di aria compressa disidratata, con pressione compresa tra le 0,5-4 atmosfere,in grado
di proiettare insieme all'aria il materiale microabrasivo sulle superfici da trattare.

Le superfici pit idonee a questo tipo di intervento sono il cotto, gli intonaci e le pietre e i marmi.

Considerato il potere abrasivo delle microsfere di vetro o di allumina, questo tipo di intervento sara adoperato solo

nei casi in cui I'azione dell’acqua non dovesse essere sufficiente a garantire 'asportazione dellecroste e per i punti
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sottosquadro e le modanature, laddove gli interventi manuali difficimente riescono a raggiungere le superfici
interessate.

La durezza delle microsfere dovra essere di poco superiore alla durezza delle croste da rimuovere e del materiale
di supporto.

L’appaltatore orientera gli ugelli (diametro 0,4-3 mm) solo sulle porzioni di superficie fortemente incrostatee, se
necessario, provvedera a ricoprire e proteggere particolari porzioni della stessa che ne dovessero subiregli effetti
negativi.

Se necessario, prima di intervenire, potranno essere effettuate delle prove in modo che sia possibile valutare il
risultato finale.

Vista la delicatezza dellintervento, la microsabbiatrice dovra essere utilizzata solo da personale altamente

specializzato.

Art. 52 Pulitura con microsabbiatrice umida

La microsabbiatrice ad aria compressa pud aggiungere, all'occorrenza, acqua deionizzata atomizzata all'aria di
fuoriuscita: pertanto sulle superfici da trattare, in fase di funzionamento, insieme all'aria compressa verra
proiettato anche materiale microabrasivo.

Valgono tutte le considerazioni fatte in precedenza, con in piu l'indicazione che prevede vadano evitate tutte
quelle superfici porose o eccessivamente delicate che non sopporterebbero la presenza di acqua.

Un particolare sistema misto aria-abrasivo & il sistema Jos, in cui 'aria viene emessa con vortice elicoidale a
bassissima pressione e gli inerti abrasivi sono molto piu morbidi. Sono particolarmente indicati come inerti la
farina di mais, la polvere di gusci di noci, ecc; l'efficacia di tale sistema € assicurata dal fatto che il vortice
elicoidale colpisce tangenzialmente le croste, pertanto riesce a penetrare negli interstizi di contatto tra supportoe
spessore patogeno. La distanza degli ugelli sara compresa tra 35 e 45 cm.

All'occorrenza, anche con il sistema Jos si potranno impiegare modesti quantitativi di acqua deionizzata.

Se necessario, prima di intervenire potranno essere effettuate delle prove in luoghi defilati in modo da valutare il
risultato finale; anche in questo caso, vista la delicatezza dell'intervento, I'operazione dovra essereeseguita solo

da personale altamente specializzato.

Art. 53 Pulitura con sabbiatrice

Le macchine sabbiatrici faranno uso di sabbie silicee e saranno adoperate per quegli edifici o parti di edificioche non
richiedono particolari cure, purché non vengano adoperate su materiali porosi, friabili e sfaldabili che,con questo
intervento, potrebbero subire un acceleramento del proprio stato di degrado e del deterioramentodella propria
consistenza superficiale.

L'intervento sara da escludersi anche in presenza di decori e di modellati, poiché potrebbero subire

danneggiamenti.
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Contemporaneamente al getto di sabbia le macchine potranno far fuoriuscire anche acqua, agendo cosi
simultaneamente sia con I'abrasione che con il lavaggio.

A seconda delle circostanze, verranno selezionate la giusta granulometria della sabbia e la pressione e il getto
adeguato; potranno inoltre essere aggiunti all'acqua solventi atti a migliorarne il potere pulente, purchéautorizzati
dalla direzione lavori e purché non dannosi e alteranti per i materiali.

L’appaltatore disporra che I'operatore esegua il trattamento solo sulle superfici interessate dal degrado, evitando

di orientare gli ugelli dove non occorra.

Art. 54 Pulitura con soluzioni chimiche

L’appaltatore, d’accordo con la direzione lavori, qualora dopo I'effettuazione delle analisi sullo stato di degrado,
sulla tipologia delle macchie e su quella delle croste, dovesse pervenire alla conclusione che siano necessari dei
solventi specifici al fine di ottenere una decomposizione della struttura persistente degradante, individuera il
prodotto piu adeguato al caso usando come riferimento i tre parametri di solubilita (forza di tipopolare, forza di
dispersione apolare e forza di legame a idrogeno).

Prima di intervenire dovranno essere effettuate delle prove in luoghi opportuni e defilati, eseguendo tassellature e
campionature, annotando il tipo e la composizione della soluzione adoperata: si valutera il risultato di tali prove e,
se necessario, si eseguiranno nuove campionature aumentando le percentuali di soluzione o modificando il tipo
di soluzione impiegato.

Se si renderanno visibili deterioramenti e danneggiamenti del materiale a seguito dell'azione corrosivadel solvente,
bisognera scartare questo tipo di operazione.

In presenza di materiali porosi e molto assorbenti, I'intervento sara limitato solo alle parti fortemente incrostate.
Dopo aver bagnato con acqua le superfici interessate in modo da renderle meno assorbenti, I'appaltatore
procedera a una tamponatura delle superfici da trattare con il solvente prescelto: questa operazione rimuovera
completamente le parti degradate oppure servira a rendere le croste piu morbide e dunque pronte per
I'asportazione manuale o da effettuarsi con altri strumenti.

Se necessario, la tamponatura potra durare alcuni minuti proprio per rimuovere gli strati eccessivamente
persistenti. Si fara uso, a seconda dei casi, di alcali, di acidi, di solventi a base di cloruro, di carbonato di
ammonio, di sverniciatori o altro; dopo l'applicazione, si interverra immediatamente con neutralizzatori del
prodotto chimico e quindi si eseguira un lavaggio ad acqua, in modo che le superfici non risultino danneggiate. Tutte
queste operazioni saranno eseguite da personale specializzato, il quale avra cura di adoperare i dispositivi
di protezione individuali a salvaguardia delle vie respiratorie, del viso, degli occhi e della pelle (in

particolare di quella delle mani).
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Art. 55 Pulitura con impacchi di argille assorbenti

La pulitura con impacchi di argille assorbenti ha I'effetto di sciogliere e assorbire le macchie e le patine oppure di
ammorbidire le croste: viene adottato questo tipo di pulitura al fine di evitare 'impiego di acqua a dispersione sul
supporto o prodotti chimici troppo aggressivi se posti direttamente a contatto con le superficida trattare.
L’appaltatore dovra dapprima preparare I'argilla (silicati idrati di magnesio quali sepiolite, bentonite oppure pasta di
cellulosa) diluendola con acqua distillata 0 demonizzata, fino a che raggiunga una consistenza pastosacosi da
poterla stendere sulle superfici; se necessario, allargilla potranno essere aggiunti leggeri solventi atti
allaggressione delle croste.

L'argilla dovra essere stesa sulle superfici, preventivamente bagnate con lo stesso tipo di acqua di diluizione,
raggiungendo uno spessore di 2-3 cm; se necessario, sulle superfici da trattare potra essere messa in opera
carta giapponese o una carta simile a essa.

L’argilla potra essere stesa a mano o con spatole, dovra quindi essere ricoperta con teli di garza e poi ancora con
ovatta bagnata. Al fine di conservare il grado di umidita necessario allammorbidimento delle croste,si provvedera a
ricoprirla con teli di plastica sigillati in cui siano lasciate libere piccole aperture attraverso le quali, mediante
tubicini, si possa integrare gradualmente 'acqua assorbita o evaporata.

L’appaltatore verifichera ogni 2-3 giorni il grado si umidita presente e, se necessario, interverra reintegrando
I'acqua che é stata assorbita o0 & evaporata.

Trascorso il tempo necessario, si provvedera a rimuovere i teli lasciando asciugare completamente I'argilla, la
quale sara successivamente rimossa con acqua deionizzata e portera via con sé le macchie o le croste
depositate sulle superfici; in alcuni casi le croste si saranno solo ammorbidite, pertanto I'operazione dovra essere

completata con la loro rimozione manuale.

Art. 56 Pulitura di efflorescenze saline

Nei casi in cui siano presenti efflorescenze saline derivanti dalla migrazione di umidita arrestata da precedenti
interventi di bonifica e di risanamento, I'appaltatore dovra valutare, mediante prelievo e analisi, uncampione di
supporto e di efflorescenza al fine di individuarne l'origine € la tipologia: tali prove serviranno a verificare la
solubilita del degrado (in acqua, in cloruro o in altra soluzione), la sua aderenza al supporto, la sua composizione
chimica e quant'altro sia necessario per scegliere il tipo di intervento opportuno.

Nel caso in cui I'intervento di deumidificazione sia stato condotto dallo stesso appaltatore, egli dovra attendere un
lasso di tempo sufficiente alla disidratazione dell'umidita residua che, migrando, fara affiorare ancora i sali in
superficie; questi tempi saranno generalmente variabili da 4 a 6 mesi.

La rimozione delle efflorescenze, a seconda della loro natura, sara effettuata con semplici stracci, spazzole di
saggina, acqua oppure con soluzioni specifiche per ogni diverso tipo di sale.

L’appaltatore potra altresi mettere in opera un rinzaffo temporaneo con potere assorbente, da rimuovere dopo

che 'umidita sia stata captata.
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Solo in casi eccezionali e per manufatti di particolare pregio o nei casi in cui siano richiesti tempi brevi, la
muratura potra essere lavata mediante iniezioni di acqua deionizzata che accelerera il processo di migrazionedei

sali in superficie.

Art. 57 Bonifica da vegetazione infestante

La vegetazione presente sui manufatti o nelle immediate vicinanze degli stessi potra essere rimossa
manualmente, con piccoli utensili o facendo uso di prodotti disinfestanti e di biocidi applicati a mano o a spruzzo,
avendo cura di circoscrivere I'area di intervento e di evitare che il terreno ne venga impregnato, conconseguente
nocumento generalizzato.

Prima della lavorazione, I'appaltatore dovra approfondire la conoscenza del tipo di materiale e del tipo di
vegetazione sviluppatasi, in modo da intervenire nel modo piu adeguato.

Egli dovra altresi verificare la profondita di penetrazione dell'apparato radicale della vegetazione e i suoi effetti
degradanti sugli intonaci, sulle malte e sullo stesso materiale portante, cosi da valutare il loro stato conservativo e
la loro capacita di tenuta, evitando eventualmente che strappi manuali eseguiti con forza eccessiva siano deleteri
per il manufatto: molte radici, infatti, oltre all'azione disgregatrice e alteratrice sui materiali, diventano veri e propri
cunei tra i giunti alterando, seppure per piccole superfici, lo stato tensionalelocale e provocando microfratture e
cadute di materiale. In questi luoghi si dovra verificare la portata di questogenere di degrado, al fine di ricondurne
le condizioni a uno stato di normalita, includendo nell'azione da approntare la sigillatura contro la penetrazione
degli agenti meteorici.

In molti casi sara difficile valutare la profondita di penetrazione delle radici o dei semi: I'appaltatore verifichera se
la vegetazione sia a foglia larga o a foglia stretta e selezionera il prodotto in relazione al tipo diazione che & in
grado di sviluppare, se sia cioé efficace sul fogliame o sull'apparato radicale.

La sostanza chimica diserbante non dovra avere sui materiali del manufatto architettonico alcun effetto
degradante e alterante (sia in superficie che nello spessore) e non dovra essere di nocumento alluomo, agli
animali e allambiente. | prodotti diserbanti saranno generalmente a base di triazina o di urea, appartenenti alla
classe tossicologica 3 e verranno applicati in giornate nelle quali ¢i sia assenza di pioggia o di vento, in modo da

limitarne la dispersione in aria e nella terra.

Per le applicazioni da effettuare sulle radici, da effettuarsi di preferenza durante la stagione invernale,
I'appaltatore incomincera con il taglio manuale a raso oppure utilizzando apparecchi a vibrazione;
successivamente interverra mediante iniezioni nei canali conduttori della pianta, all'altezza del colletto.

Per le applicazioni sul fogliame, il diserbante potra essere irrorato mediante pompe manuali 0 nebulizzatorisolo
sulle porzioni interessate, evitando cosi che il trattamento si estenda in maniera generalizzata.

Se necessario, successivamente potranno essere esequiti ulteriori trattamenti mediante impacchi contenenti

diserbante, cosi da assicurarne la penetrazione.
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A conclusione della bonifica, le superfici dovranno essere liberate da ogni traccia di biocida mediante lavaggio
con acqua.

La riuscita dell'intervento verra verificata dopo circa 60 giorni dal trattamento.

Tutte queste operazioni saranno eseguite adoperando i dispositivi di protezione individuali a salvaguardia delle

vie respiratorie, del viso, degli occhi e della pelle (in particolare di quella delle mani).

Art. 58 Bonifica da alghe, funghi, muschi e licheni

L’appaltatore, in presenza di muschi e licheni sviluppatisi su substrati argillosi depositati sulle superfici del
manufatto oppure in presenza di alghe e funghi proliferati sulle aree umide e sulle superfici poco soleggiate
nonché dove sia presente umidita per risalita o per imbibizione, dovra intervenire valutando dapprima le cause
esterne oggettive; una volta rimosse le cause generanti il degrado, lascera che trascorra un certo lasso di tempo
per la stabilizzazione delle condizioni generali.

Egli esaminera la microflora presente e ne valutera la classe di appartenenza e il tipo di degrado che € in grado di
produrre sul manufatto; verifichera se tale degrado sia presente solo in superficie, quindi compromettasolo I'aspetto
esteriore e cromatico del manufatto o, se invece, abbia superato la coltre superficiale del materiale e dei giunti
generando microfessurazioni e producendo fenomeni di carbonatazione.

Nel caso vi siano spessori consistenti di microflora, prima di applicare il biocida si interverra con la rimozione
manuale mediante spatole e spazzole morbide, in modo che il prodotto disinfestante non debba agire su spessori
molto grandi; se invece gli spessori vegetali sono duri, la posa del biocida (soluzione di ammoniaca al 5%)
consentira 'ammorbidimento del substrato degradante e sara cosi piu facile eseguire le operazioni di rimozione.
Qualora la presenza di tale vegetazione funga da veicolo per particelle ferrose producendo fenomeni di
ossidazione, si dovranno eseguire operazioni con biocida e successivamente operazioni di pulizia.

Valutata la tipologia di degrado e di dissesto e il tipo di microflora presente, si scegliera il prodotto agente piu
adatto al caso e in grado di non arrecare alcun tipo di danno al manufatto architettonico (per esempio acqua
ossigenata a 120 volumi o sali di ammonio quaternario); I'applicazione potra avvenire a pennello, mediante
nebulizzazione o mediante impacchi di polpa di cellulosa o di argilla imbevuta.

Si potra procedere con gradualita, lasciando agire la soluzione e verificando il risultato per poter poi eseguire
successivamente ulteriori trattamenti.

A trattamento ultimato, le superfici dovranno essere lavate in maniera che venga eliminata ogni traccia dibiocida.
Valgono anche in questo caso tutte le precauzioni elencate al paragrafo precedente.

In alcuni casi, in accordo con la direzione lavori, si potra intervenire con I'applicazione di raggi ultravioletti.

Art. 59 Pulitura di materiali ferrosi
Negli interventi di pulitura di materiali metallici, in particolare di materiali ferrosi, la prima operazione da eseguire

sara I'approfondimento di indagine sul tipo di degrado presente; successivamente verra eseguita l'indagine
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metallografia, la quale servira a riconoscere le caratteristiche specifiche del metallo, la sua composizione € la sua
lavorazione.

Il confronto tra queste informazioni determinera la scelta dell'intervento pit adeguato.

Le condizioni che possono aver arrecato danno ai manufatti metallici possono avere origine chimica (attaccodi acidi
o di altre sostanze chimiche), origine meccanica (sfregamenti, abrasioni o raschiature) oppure origineatmosferica
(sole, pioggia, raggi ultravioletti o altro).

Qualora le cause del degrado fossero esterne al manufatto, queste dovranno essere rimosse in maniera danon
recare nocumento e alterazioni; per cause deterioranti dirette, si dovra scegliere la soluzione che possa
rimuoverle in modo appropriato e prolungato nel tempo.

Gli interventi diretti sul materiale metallico potranno essere eseguiti mediante rimozioni localizzate di verniciormai
distaccate ed esfoliate e, nei casi piu gravi, si potra intervenire rimuovendo completamente la vernice eriportando
la superficie al metallo bianco: questa operazione sara estesa anche alle superfici ossidate, le quali saranno
liberate dalla patina di degrado; si operera con spazzolatura manuale o meccanica oppure, sulle parti decoese e
facilmente rimovibili, con sabbiatura; nel caso di macchie oleose e grasse potranno essere adoperatisolventi idonei,
purché compatibili con i trattamenti da eseguire.

Gli interventi manuali saranno utili per pulizie semplici e soprattutto per quelle parti dove né utensili né sabbiatura
riuscirebbero a penetrare; questo genere di interventi sara condotto con accuratezza, impiegando spazzole,
raschietti, spatole, carta abrasiva, smeriglio; per lo sporco piu tenace potranno essere impiegati piccoli scalpelli
purché non arrechino danno al materiale.

Gli interventi meccanici condurranno a risultati piu efficaci di quelli manuali; verranno impiegate spazzole rotanti,
avendo cura di muovere tali strumenti durante 'uso in modo da evitare interventi localizzati troppo incisivi che
renderebbero la superficie troppo liscia e inadatta all’aggrappaggio dei trattamenti; in alternativa,solo nei casi piu
tenaci, 'appaltatore potra utilizzare strumenti ad aria compressa completi di utensili, quali spazzole e scalpelli,
adatti alla rimozione di vernici e di ossidazioni. La sabbiatura, come per le parti murarie, potra essere eseguita a
secco 0 in umido.

La sabbiatura presenta lo svantaggio di far penetrare I'acqua nelle parti interstiziali, nelle quali & piu difficile sia
abbia luogo I'asciugatura che eventuali altri trattamenti; per la sabbiatura si fara uso di sabbia silicea mistaanche a
limatura metallica e la si potra condurre a vari livelli, a seconda del tipo di pulizia cui si vuole pervenire.L’appaltatore
potra eseguire una sabbiatura grossolana oppure giungere fino alla pulizia del metallo bianco.

La pulitura chimica verra condotta adoperando opportune soluzioni con effetto sverniciante, scegliendo traprodotti
a bassa aggressivita e, se necessario, ripetendo l'operazione al fine di ottenere l'effetto desiderato.
Successivamente si procedera con una mano di abrasivo, cosi da riattivare le superfici ad accogliere i nuovi
trattamenti protettivi. La pulitura finale dovra far si che venga eliminato ogni residuo dalla superficie e sara
completata rimuovendo ogni traccia di polveri con scope e con aria compressa, specie nelle zone interstiziali, in

quanto la presenza di tali residui e polveri pregiudicherebbe I'adesione del trattamento protettivo del materiale.
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Art. 60 Intonaci e decorazioni

Gli intonaci dovranno essere eseguiti in condizioni climatiche adeguate, onde evitare gelature o rapide
asciugature dell'acqua presente nella malta.

La muratura di supporto dovra essere accuratamente preparata e liberata dai residui provenienti dalla stuccatura
dei giunti. Prima di stendere l'intonaco, le superfici dovranno essere bagnate in modo da non bruciare I'impasto
che verra posato.

Il primo strato di intonaco, ossia il rinzaffo, verra steso eseguendo dapprima le fasce con funzione di guida;la sua
posa sara eseguita energicamente, in modo che possa penetrare bene e aderire al supporto e soprattutto nei giunti. A
presa avvenuta del rinzaffo, ma quando esso non sia ancora completamente asciutto, si stendera l'arriccio
mediante cazzuola e fratazzo, avendo cura di sigillare ogni fessura presente e di dar vita a una superficie piu
liscia. Il terzo strato, anche questo eseguito a supporto non completamente asciutto, costituiralo strato finale e
pertanto dovra conquistare tutti i livelli delle fasce guida e risultare privo di avvallamenti.

A lavorazione conclusa, l'intonaco deve presentarsi con spessore di 1,5-2 ¢cm, complanare, privo di fessuree di
irregolarita e dovra avere gli spigoli concavi e convessi ben eseguiti e lavorati.

Nel caso si faccia uso di calce, questa dovra essere usata a distanza di 90 giorni dallo spegnimento.

La finitura dell'intonaco potra essere a grana liscia, a buccia d'arancia, graffiato o altro, secondo le disposizioni
impartite dalla direzione lavori.

Prima di intervenire su intonaci esistenti in parte crollati, dovranno essere approfondite e indagate le ragionidel
crollo e ne andranno rimosse le cause, siano esse strutturali che di altro genere.

Si dovra approfondire la composizione dell'intonaco esistente in maniera da fornire un valido supporto allascelta
della composizione dell'intonaco da reintegro, cosi che esso sia il piu possibile simile nella consistenza, nelle
caratteristiche e negli effetti visivi finali, secondo quanto previsto in progetto o quanto disposto in sede di cantiere.
Particolare rilievo avranno le informazioni desunte dalle analisi relative al numero di strati con cui era stato

realizzato e alle diverse componenti presenti in ogni singolo strato.

Art. 61 Intonaci e riprese di intonaco a base di calce

L’appaltatore procedera alla preparazione del supporto, il quale dovra essere esente da fenomeni di umidita o da
residui di risalita, dovra essere pulito da efflorescenze o da patine degradanti e dovra presentarsi
sufficientemente rugoso e scabro cosi da favorire una migliore adesione. In caso la superficie fosse liscia, si
dovra procedere a renderla rugosa mediante martellinatura leggera.

Per evitare I'assorbimento repentino dellacqua presente nella nuova malta di intonaco, le murature saranno
sufficientemente bagnate mediante pennello, evitando eccessi di ristagno d’acqua; se necessario si procedera a
interventi di riadesione degli intonaci preesistenti al loro supporto o alla realizzazione di bordature che facciano

aderire gli estremi residui.
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La malta verra predisposta secondo le disposizioni della direzione lavori, facendo uso di contenitori puliti e
dosando adeguatamente le parti; sara opportuno cominciare utilizzando solo una parte dell’'acqua necessaria e
aumentandone gradatamente il dosaggio, in modo da evitare impasti troppo fluidi o troppo duri: tali impasti
dovranno essere realizzati con piccole betoniere 0 manualmente su tavolati di legno; gli inerti saranno aggiunti
secondo le prescrizioni, preferendo negli strati inferiori inerti a maggiore granulometria. Considerati i tempi lunghi
per la presa della calce, si potra operare sugli strati inferiori con calce idraulica e pozzolana o cocciopesto oppure
ancora con sabbione (due parti di grassello di calce, una parte di calce idraulica e nove parti di inerti); sugli strati
di finitura si operera con il grassello di calce e I'aggiunta di inerti a piccola granulometria, ad esempio sabbia
vagliata: in ogni caso il grassello dovra essere adeguatamente stemperato prima dell’'uso e si dovra avere cura di
tenere sempre bagnata la superficie dei singoli spessori per evitare la formazione di cretti e cavillature.

Gli strati inferiori saranno eseguiti come rinzaffo e pertanto la superficie sara irregolare, consentendo cosi
I'adesione degli strati superiori. Dopo alcuni giorni, previa bagnatura, si eseguira lo strato di arriccio (quattro parti
di grassello di calce, una parte di calce idraulica, dieci parti di sabbia vagliata). L'ultimo strato sara costituito da
lavorazione finale con fratazzo, cosi da uniformare le complanarita e i punti di contatto tra il vecchio e il nuovo
intonaco. La superficie finale dovra presentarsi scabra, cosi da consentire I'eventuale realizzazione del velo finale
(colletta di calce).

Per gli intonaci interni pu6 essere consentito 'impiego di calce aerea idrata in polvere, assolutamente inadatta

per gli esterni a causa del suo alto potere di assorbimento.

Art. 62 Intonaco e riprese di intonaco civile

L’esecuzione di intonaco nuovo o la reintegrazione di intonaco civile, ferme restando tutte le considerazioni
generali, sara esequita a due strati: il primo costituira la base e il secondo la finitura e verra eseguito quandogli
spessori non siano rilevanti e su murature non di pregio.

L'intonaco di fondo, salvo diverse prescrizioni, sara ottenuto con una parte di calce idraulica, 0,10 parti di
cemento bianco e 2,5 parti di sabbione a diversa granulometria; lo strato finale sara costituito da una parte dicalce
idraulica e due parti di sabbione a minore granulometria.

Le superfici, prima della posa, saranno inumidite per la posa dello strato di fondo.

Successivamente, con cazzuola sara steso lo strato finale il quale verra lavorato con fratazzo in legno o con

spugnatura, a seconda del tipo di finitura che si desidera ottenere.

Art. 63 Intonaci e riprese di intonaco colorato in pasta

L’esecuzione di intonaci o integrazioni di intonaco gia colorato in pasta prevedono I'impiego di un impastoche
sara costituito da malta di calce aerea e sabbia fine, pigmentate con materiali naturali (preferibilmente mediante
macinatura di pietre 0 mediante terre naturali). Il supporto dovra essere opportunamente bagnato e preparato,
dopo di che si procedera con lo strato di rinzaffo (una parte di calce idraulica naturale e tre partidi sabbia

grossolana), poi con lo strato di arriccio (una parte di calce idraulica e due parti di sabbia a media granulometria)
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opportunamente lavorato con fratazzo, infine con lo strato di finitura pigmentato (spessore 3-4 mm) ottenuto con
una malta morbida ma non fluida costituita prevalentemente da grassello di calce con aggiunta di una piccola
quantita di calce idraulica naturale. Verranno aggiunti inerti a grana fine e prodotti perla pigmentazione.

Saranno eseguite campionature preventive per valutare la colorazione a asciugatura avvenuta, annotandoogni
elemento utile atto a riproporre la miscelazione delle parti.

La superficie finale sara trattata con fratazzo metallico, con spugne o con altri utensili in grado di condurre

all'ottenimento delle finiture previste.

Art. 64 Intonaci macroporosi deumidificanti

L’appaltatore procedera alla preparazione del supporto, il quale dovra essere esente da fenomeni di umiditao da
residui di risalita, dovra essere pulito da efflorescenze o da patine degradanti e dovra presentarsi
sufficientemente rugoso e scabro cosi da favorire una migliore adesione. In caso la superficie fosse liscia, si
dovra procedere a renderla rugosa mediante martellinatura leggera.

Per evitare I'assorbimento repentino dell'acqua presente nella nuova malta di intonaco, le murature saranno
sufficientemente bagnate mediante pennello, evitando eccessi di ristagno d’acqua; se necessario si procederaa
interventi di riadesione degli intonaci preesistenti al loro supporto o alla realizzazione di bordature che
facciano aderire gli estremi residui.

La malta verra predisposta secondo le disposizioni della direzione lavori, facendo uso di contenitori puliti e
dosando adeguatamente le parti; sara opportuno cominciare utilizzando solo una parte dell'acqua necessariae
aumentandone gradatamente il dosaggio, in modo da evitare impasti troppo fluidi o troppo duri: tali impasti
dovranno essere realizzati con piccole betoniere 0 manualmente su tavolati di legno; gli inerti saranno aggiunti
secondo le prescrizioni, preferendo negli strati inferiori inerti a maggiore granulometria.

Finito il primo strato di macroporoso si dovra attendere 1 giorno per ogni mm. applicato e si permettera cosi alla
malta di stagionare correttamente ed ai macropori di cominciare a sequestrare i cristalli di sale; trascorso questo
periodo si spazzolera la superficie dagli eventuali residui salini visibili, si inumidira leggermente il supporto e si
applichera il secondo (e ultimo) strato del prodotto; I'applicazione sara eseguita con le cure dovute ad un nomale
intonaco a base calce

Per un risultato ottimale non scendere in nessun caso al di sotto di 2 cm di spessore. Il lavaggio preventivodella
muratura € essenziale per la buona riuscita dellintervento. Evitare di schiacciare lintonaco durante la

frattazzatura per non diminuirne la porosita.

Art. 65 Intonachini

Gli spessori di finiture superficiali finali saranno molto contenuti e saranno ottenibili mediante selezione diprodotti
accuratamente vagliati e mescolati, seguendo la qualita, i dosaggi, le granulometrie e le modalita esecutive
prescritte specifiche del tipo di finitura prescelto.

Dal rigore con il quale I'appaltatore eseguira la lavorazione dipendera la qualita della finitura.
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Art. 66 Intonachino o colletta di calce

Sullo strato di intonaco a base di calce, verra stesa la mescola per uno spessore non superiore ai 3 mm, onde
evitare cavillature causate dal ritiro dovuto all'evaporazione dellacqua presente nella colletta. La sua
composizione sara costituita da una parte di inerte (la cui grana sara rigorosamente disposta dalla direzione
lavori, a seconda del tipo di grana della finitura che vorra ottenere) e una parte di legante ossia di grassello di
calce; in alternativa al grassello puro si potra integrare una piccola quantita (20% circa) di calce idraulica
naturale: in questo caso il rapporto tra inerti e legante sara 2:1.

La granulometria degli inerti sara variabile e dipendera dall'effetto finale previsto: con l'ausilio di spatole
metalliche, di fratazzo all'americana, I'appaltatore stendera la malta a piu strati. Per una buona lavorabilita e
aderenza e per un migliore risultato finale, & preferibile stendere la colletta quando l'intonaco di base si presenti
ancora sufficientemente fresco ma dotato di una buona presa e di una superficie piuttosto rugosa.

Lo strato finale sara eseguito con fratazzo di spugna.

Art. 67 Revisione di infissi in legno gia esistenti

L’appaltatore, nel caso siano presenti infissi da conservare, dovra procedere, gia in fase di smontaggio, allapulizia
e all'accatastamento in cantiere cosi da consentire successivamente al personale specializzato di prelevare tali
serramenti e di revisionarli eseguendo le opportune integrazioni e gli opportuni trattamenti.

Gli infissi saranno smontati nelle singole parti che li compongono, laddove & necessario che vengano eseguite
integrazioni di parti lignee, di ferramenta e di collegamenti.

L’appaltatore, individuato il tipo di legname di cui sono composti, provvedera a eseguire le tassellature, lequali,
mediante materiale identico o affine, riprendendo I'andamento delle venature, sostituiranno le parti degradate con
elementi nuovi; eseguira dunque i giunti ritenuti necessari (a coda di rondine, a battuta, a tenone e mortasa)
rendendo minima la visibilita del nuovo inserto.

Qualora le ferramenta fosse difettosa e non recuperabile, I'appaltatore dovra sostituirla con altra del tuttosimile.
Nel caso in cui sia difficile eseguire integrazioni su infissi preesistenti, con la direzione lavori si dovra scegliere la
soluzione piu adeguata.

Per portoni e portoncini esterni, specie se posti a quota strada, sovente i danneggiamenti interesseranno tutto lo
zoccolo inferiore, il quale risultera devastato da funghi e muffe: in questo caso sara opportuno eseguire tutti i
trattamenti disinfestanti e protettivi necessari prima di eseguire integrazioni di sorta.

L’appaltatore seguira, salvo diverse indicazioni, le modalita esecutive della tradizione, sia per le nuove lavorazioni
del legno che per le integrazioni. Gli infissi esistenti, sia quelli integrati che quelli semplicemente revisionati a
livello funzionale, dovranno presentare complanarita, essere a piombo e perfettamente funzionanti nelle ferramenta e

in ogni loro parte.
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Art. 68 Inferiate, infissi e cancellate

Il ferro adoperato per serramenti, per cancellate o per inferriate dovra essere lavorato con cura cosi da ottenere
finiture ben levigate e prive di asperita incongrue, sia sul piano estetico che funzionale.

La cura dovra essere massima in corrispondenza di saldature a cordone, le quali non dovranno presentare
discontinuita e forature ma che dovranno essere ridotte a levigatura quando dovessero essere presenti in numero
eccessivo. Tutti i fori, filettati € non, dovranno essere realizzati con trapani del tipo pil adeguato, in modo che
risultino perfetti nella forma e nei bordi.

Tutte le misure di progetto dovranno essere ricontrollate in cantiere dall'appaltatore, il quale dovra assicurarsi che
I'esecuzione risponda alle disposizioni di cantiere e il quale dovra garantire il buon funzionamento di ogni singola
parte nonché la corretta rispondenza alle misure stabilite € qualunque altra assicurazione sia indispensabile alla
perfetta riuscita dell'intervento.

| materiali in ferro forniti in cantiere saranno pretrattati al minio.

Art. 69 Inferriate e cancellate

Inferiate e cancellate saranno realizzate seguendo i disegni prescritti e potranno essere realizzate in ferropieno
curvato e battuto, secondo le disposizioni, o realizzate con profili a sezione aperta o a sezione cava.

| montanti dovranno essere realizzati a piombo e dovranno essere rispettate le angolature e le distanze disposte
tra le singole parti. Le intersezioni tra montanti e traversi, ancorché non ortogonali, potranno ottenersicon saldatura,
con chiodatura ribattuta previa esecuzione di fori con trapano, con tagli a occhiello e inserimento del tratto
ortogonale fino all'ottenimento di una grata a quadretti o a rombi.

Potranno avere telaio fisso, oltre a quello mobile munito di cerniere, dotato il primo di staffe e grappe chene
consentano I'ancoraggio alle murature.

In alcuni casi, quando il serramento abbia solo funzione protettiva, il telaio di ferro richiedera la semplice posa di
rete antivolatile, rete che potra essere in acciaio inox o zincato. Nel caso di edifici monumentali, potra essere
richiesto telaio in bronzo e rete in rame eseguita a mano.

A montaggio ultimato, I'opera dovra presentarsi completa di ogni finitura, pertanto, dopo la necessaria
preparazione del supporto, saranno eseguiti i trattamenti antiossidanti e le verniciature.

Il funzionamento dovra essere ineccepibile e dovra assicurare la perfetta posa a piombo.

Art. 70 Lattonerie

Si intendono per lattonerie tutte quelle lavorazioni di materiali metallici ridotti in lamierini lavorabili, quali rame,
zinco, piombo, acciaio zincato, ottone o altra lamina.

Tali materiali verranno sostanzialmente adoperati a protezione di parti di manufatti architettonici, quali adesempio
cornici, aggetti, soglie, parapetti o altro oppure per realizzare canalizzazioni per la raccolta delle acquepiovane dalle

coperture (canali di gronda, pluviali e bocchettoni di uscita).
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L'appaltatore dovra fare uso della lamiera prescelta, sia come tipo di materiale che come spessore, lavorandola
adeguatamente a perfetta regola d'arte, facendo uso degli adeguati sistemi di giuntura e di saldatura, quali per
esempio la rivettatura o la saldatura a stagno, a piombo o a ottone, assicurandosi che nonsi verifichino perdite di
acqua durante il suo passaggio.

Il fissaggio sulle parti murarie non dovra compromettere in alcun modo la tenuta impermeabile e dovra quindi
garantire I'assenza di infiltrazioni di qualunque sorta, cid anche quando dovranno essere realizzate le opportune
connessioni tra i singoli fogli di lamiera mediante piegatura.

Se necessario, sotto i lamierini saranno realizzate ulteriori passate di materiale impermeabile fluido in mododa
assicurare anche un supporto piu elastico alle scossaline o alle converse.

Nella sagomatura dei canali e delle scossaline, la piegatura terminale deve garantire che non si creino dannialle
persone a causa di bordi o parti taglienti.

| pluviali e i canali di gronda saranno assicurati alle parti murarie tramite imboccature, cravatte e cicogne,anche
queste di rame, opportunamente fissate alla muratura o al solaio, in modo da garantire la tenuta all'acqua nei
punti di fissaggio e di connessione.

Per i canali di gronda, I'appaltatore dovra eseguire le adeguate pendenze, conducendo le acque al pluviale piu
vicino; la sezione potra essere curva o quadrata o diversamente profilata, purché consenta un adeguato
displuvio. Tutti i collegamenti dei pluviali saranno eseguiti con pezzi speciali; le deviazioni di tracciato, invece,
saranno realizzate con curve a 45°, anche consecutive, oppure con pezzi speciali ottenuti da tratti rettilinei
consecutivi collegati secondo una linea spezzata. Tutte le giunzioni saranno eseguite con adeguati sistemi a
bicchiere a tenuta stagna, con saldature e con interposizione di materiale adesivo in grado di assorbire le

dilatazioni termiche.

Art. 71 Collocamento in opera di manufatti

Legno

Tutti gli infissi in legno e gli altri accessori, quali telai e contro telai, indipendentemente dalla tipologia e dalla
forma, dovranno essere trasportati e messi in opera secondo le modalita specificatamente richieste.

Dovranno essere completamente puliti, privi di ogni danno superficiale e di funzionalita derivante dalle condizioni
di trasporto e da quelle di montaggio: pertanto sara cura dell'appaltatore proteggerli opportunamente anche nella
fase di deposito in cantiere, intervenendo anche con avvolgimenti individuali chene garantiscano I'indennita.
Saranno murati con zanche o staffe oppure fissati con tasselli a espansione o con altro sistema ritenuto idoneodalla
direzione lavori, purché a montaggio ultimato l'infisso sia perfettamente funzionante in ogni sua parte enon
presenti dannosi sbilanciamenti e fuori piombo che non siano in grado di assicurare la corretta disposizione delle
ante.

Ogni necessario ripristino delle finiture intorno agli infissi sara realizzato a cura dell'appaltatore.

Ferro
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Tutti gli infissi in ferro e gli altri accessori, quali telai e contro telai, inclusi altri manufatti quali ringhiere, inferriate o
altro, indipendentemente dalla tipologia e dalla forma, dovranno essere trasportati € messi in operasecondo le
modalita specificatamente richieste.

Dovranno essere completamente puliti, privi di ogni danno superficiale e di funzionalita derivante dalle condizioni
di trasporto e da quelle di montaggio, pertanto sara cura dell'appaltatore proteggerli opportunamente anche nella
fase di deposito in cantiere, intervenendo anche con avvolgimenti individuali chene garantiscano l'indennita.
Saranno murati con zanche o staffe oppure fissati con tasselli a espansione o con altro sistema ritenuto idoneodalla
direzione lavori, purché a montaggio ultimato l'infisso o il manufatto sia perfettamente funzionante in ogni sua
parte e non presenti dannosi sbilanciamenti e fuori piombo che non siano in grado di assicurare la corretta
disposizione delle ante.

Ogni necessario ripristino delle finiture intorno agli infissi sara realizzato a cura dell'appaltatore.

Manufatti in pietra (naturale e/o artificiale) e in marmo

Tutti i manufatti in pietra naturale e in pietra artificiale (quali manufatti in laterizio, incluse cornici realizzate apie
d’'opera in cemento) e in marmo, indipendentemente dalla tipologia e dalla forma, dovranno essere trasportati e
messi in opera secondo le specifiche modalita richieste.

Dovranno essere completamente puliti, privi di ogni danno superficiale e di funzionalita derivante dalle condizioni
di trasporto e da quelle di montaggio, pertanto sara cura dell'appaltatore proteggerli opportunamente anche nella
fase di deposito in cantiere, intervenendo se necessario con avvolgimenti individuali che ne garantiscano
l'indennita. Saranno murati con zanche, con perni o con staffe oppure fissati con tasselli a espansione o con altro
sistema ritenuto idoneo dalla direzione lavori, purché a montaggio ultimato siano perfettamente posizionati,
rispettandotutti i requisiti della regola dell’arte.

Non dovranno presentare crinature, scheggiature, raschiature o altro danno visibile o funzionale, pertanto
I'appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese all'eventuale ripristino o alla eventuale sostituzione.

Il montaggio sara ritenuto corretto se a tergo delle lastre o dei manufatti gli eventuali vuoti saranno stati riempiti in
modo da assicurare una adeguata superficie di appoggio e di aderenza che li metta al riparo da rotture. Dovra
essere utilizzata la malta prevista nelle singole voci di lavorazione, evitando il pil possibile I'impiego di malta
cementizia e di additivi acceleranti o ritardanti della presa.

Potra essere richiesto il montaggio a macchia aperta, a vene parallele, a vene ortogonali o ad altro disegno.
L’appaltatore provvedera in opera a effettuare gli eventuali e necessari adattamenti dei singoli elementi al luogo
nel quale dovranno essere collocati, senza che cio sia di nocumento ai materiali e ai manufatti e rimanendo
sempre responsabile anche per forniture fatte da altri.

Nel caso di montaggio di cornici, stipiti, trabeazioni e altro, I'appaltatore dovra provvedere assicurando il
piombo verticale e I'orizzontalita perfetta. Potra procedere anche mediante getti che inglobino le ammorsature,specie
se richiesto dalla direzione lavori, senza che con cio si debbano mettere in conto compensi aggiuntivi. Tutti i giunti

e le commettiture dovranno essere realizzati a perfetta regola d’arte, in modo da risultare visibiliil meno possibile.
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Nel caso di soglie, gradini, cornici e timpani esterni, questi dovranno possedere 'adeguata pendenza per

assicurare I'allontanamento delle acque.

Art. 72 Collocamento in opera di manufatti forniti dalla stazione appaltante

Nel caso in cui la stazione appaltante abbia disponibilita dei materiali e dei manufatti da collocare in opera oppure
tali materiali e manufatti siano stati prelevati nello stesso cantiere oggetto dell’'appalto, 'appaltatore avra cura di
provvedere al loro trasporto e alla loro conservazione, seguendo scrupolosamente le norme gia illustrate in
precedenza.

Egli, infatti, rimarra sempre responsabile del materiale consegnatogli e pertanto dovra provvedere all'adeguata
conservazione dello stesso in modo da assicurarne 'indennita.

In relazione alla collocazione in opera valgono tutte le osservazioni gia illustrate, incluse le modalita di trasporti e

l'uso di mezzi nonché gli adattamenti delle parti al cantiere.

NORME DI VALORIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 73 Norme generali

| lavori oggetto dell’'appalto saranno tutti valutati con i prezzi unitari desumibili dall'Elenco Prezzi Unitari di cui al
progetto esecutivo, decurtati del ribasso offerto dall’Aggiudicatario in sede di gara. Le somministrazioni di
manodopera saranno compensate con i prezzi orari di cui al relativo elenco, decurtati del ribasso offerto dalla
Ditta soltanto relativamente alla percentuale di spese generali ed utile d'impresa, al 28,70%. | prezzi contrattuali
sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o
detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi del D. Lgs 50/2016.

| prezzi riportati nellEPU sono riferiti a lavori da intendersi finiti, completati in ogni loro parte, ed eseguiti secondo
le modalita e le prescrizioni contrattuali ed in rispondenza allo scopo a cui sono destinati. Detti prezzi si intendono
comprensivi di spese generali ed utili dell'Impresa, di ogni materiale, mezzo, opera sia principale che accessoria
e provvisionale per dare il lavoro compiuto a regola d'arte, in maniera rispondente alle disposizioni techiche
vigenti. Essi comprendono tutti gli oneri per le misure di sicurezza collettive e personali proprie dell’Appaltatore
(oneri interni), i relativi apprestamenti, previsti nelle norme vigenti in materia. Sono altresi compresi degli oneri di
gestione dell'appalto per I'allestimento dei cantieri e della sede operativa, le preventivazioni/offerte, la direzione
tecnica, la reperibilita, la contabilizzazione e la consuntivazione degli interventi. Nessun compenso pud essere
richiesto per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla

funzionalita, completezza e concretezza del lavoro appaltato secondo la regola dell’arte.

Art. 74 Contabilizzazione dei lavori
La contabilizzazione dei lavori, delle forniture e delle somministrazioni per 'esecuzione degli interventi saranno
formulate a misura. Le somministrazioni per l'impiego di manodopera e di mezzi d'opera oltre le quantita previste

in sede di formulazione dell'offerta/preventivo e oggetto di accettazione da parte della Stazione Appaltante dovra
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essere preventivamente autorizzato dal Direttore dei Lavori. Pertanto, saranno oggetto di contabilizzazione solo
se preventivamente autorizzati dal Direttore dei Lavori e corredate delle liste settimanali vistate giornalmente per
il riscontro alla Direzione Lavori.

Per quanto riguarda gli oneri per la sicurezza questi saranno stimati in relazione ad ogni ordinativo in sede di
richiesta d'offerta/preventivazione.

| lavori i cui prezzi non siano compresi nellElenco Prezzi Unitari, saranno contabilizzati con riferimento in primis
al Prezzario della Regione Veneto vigente e qualora non sia possibile: ai seguenti prezzari ufficiali:

Q Prezziario regionali e DEI;

Sui prezzi dei listini ufficiali & stato applicato un ribasso del 10 % medio a seguito di indagine di mercato,
considerate le quantita che caratterizzano I'opera e sulla scorta di analoghe esperienze in ambito di costruzione
di nuovi ospedali.

| prezzi unitari di nuova elaborazione sono stati costruiti con riferimento alle specifiche situazioni logistiche ed
operative dell'opera in oggetto; in alcuni casi sono stati utilizzati dei nuovi prezzi. Qualora i lavori non siano
compresi nei prezziari richiamati, verranno determinati dalla Direzione dei Lavori in contraddittorio con
I'Aggiudicatario i nuovi prezzi, ragguagliandoli a quelli dei lavori simili compresi nell’Elenco Prezzi Unitari oppure
definendoli mediante analisi prezzi attraverso la composizione delle voci elementari di prezzo. Per le lavorazioni
non disponibili su tali prezzari saranno elaborati nuovi prezzi, mediante regolamentari analisi eseguite in accordo
alle prescrizioni del DPR 207/10 art. 32 comma 2, applicando le seguenti maggiorazioni:

U 13 % per spese generali;

U 10 % per utile di impresa;

In alcuni casi potra essere fomita dall’Aggiudicatario copia della fattura di acquisto del materiale impiegato. Sul
prezzo netto pagato dalla ditta stessa saranno applicate le maggiorazioni sopra richiamate. Tutti i prezzi formulati
per le voci non ricomprese nel suddetto Elenco saranno assoggettati al ribasso offerto in sede di gara ed accettati
mediante verbale di concordamento nuovi prezzi. Per le somministrazioni di manodopera saranno assoggettati a
ribasso esclusivamente le maggiorazioni per le spese generali e I'utile d’impresa. | rapporti ed i vincoli negoziali di
cui al presente articolo si riferiscono solo alle categorie di lavori di cui al’lEPU, mentre sono esclusi gli oneri della

sicurezza che verranno calcolati di volta in volta all'interno dell'ordinativo.

Art. 75 Norme di misurazione

Per quanto riguarda i lavori e provviste che verranno appaltati a misura, le quantita dei suddetti saranno
determinate con metodi geometrici a misura 0 a peso, in relazione a quanto previsto nell'elenco dei prezzi unitari.
| lavori saranno liquidati in base alle misure fissate dai disegni di progetto anche se dalle misure di controllo
rilevate dagli incaricati dovessero risultare spessori, lunghezze e tubature, effettivamente superiori; solo nel caso
che la Direzione dei lavori abbia ordinato tali maggiori dimensioni se ne terra conto nella contabilita.

le misure saranno prese in contraddittorio, man mano che si procedera all'esecuzione dei suddetti lavori, e

riportate sul libretto delle misure, che sara firmato dagli incaricati della Direzione lavori e dall’Appaltatore.
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Art. 76 Ponteggi

Resta tassativamente stabilito che l'onere economico relativo ai ponteggi di protezione, di servizio, di
puntellamento, ecc. necessari per l'esecuzione di tutte le opere e relative protezioni, sono sempre compresi nel
prezzo della voce di elenco prezzi anche se non espressamente dichiarato e I'appaltatore pertanto non potra
richiedere alcun compenso oltre a quello stabilito nella singola voce di elenco.

si ribadisce quindi che per qualsiasi categoria di lavori 'appaltatore & obbligata a fornire, a sua cura e spese,
senza che essa possa chiedere alcun compenso, tutti i ponteggi e le opere provvisionali che si rendessero
necessarie a giudizio insindacabile della direzione lavori e sempre conformemente alle norme di prevenzione

antifortunistica e al piano di sicurezza del cantiere che I'appaltatore dovra comunque presentare.

Art. 77 Noleggi

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio, debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore, la manutenzione degli attrezzi e delle macchine, perché siano sempre in
buono stato di servizio. Nei prezzi di noleggio delle moto-pompe, oltre la pompa, sono compresi il motore, la linea
per il trasporto dell'energia elettrica e, ove occorra, anche il trasformatore. Nell'applicazione dei prezzi di noleggio
di meccanismi in genere, sia per le ore di azione come per quelle di riposo, a disposizione della Stazione
Appaltante, il noleggio si intende corrisposto per tutto il tempo durante il quale i meccanismi rimangono a
pie,d’'opera a disposizione della Stazione Appaltante. Nel prezzo di noleggio sono compresi e compensati gli
oneri e tutte le spese per il trasporto a pié d’opera, il montaggio, smontaggio ed allontanamento di detti
meccanismi. Si applica il prezzo di funzionamento per i meccanismi, soltanto per quelle ore in cui essi sono in
attivita di lavoro; per il tempo restante si applica il prezzo del noleggio per meccanismi in riposo. Per il noleggio
degli automezzi verra corrisposto soltanto il prezzo per le ore di effettivo lavoro, rimanendo escluso ogni altro

compenso per qualsiasi altra causa e perditempo.

Art. 78 Trasporti

Nei trasporti s'intende compresa ogni spesa, la fornitura dei materiali di consumo e la manodopera del
conducente. | mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato d’efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche. La valutazione delle materie da trasportare é fatta, a seconda dei

casi, a volume 0 a peso con riferimento alla distanza.

Art. 79 Materiali a pie' d'opera in cantiere
Tutte le provviste dei materiali saranno misurate con metodi geometrici, salvo le eccezioni indicate nei vari articoli

del presente Capitolato, o nelle rispettive voci di elenco prezzi.
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Art. 80 Assistenze edili

Le assistenze edili relative agli impianti tecnologici sono previste per I'esecuzione di lavori di:

U carpenteria metallica per basamenti, sostegni e staffaggi vari;

O esecuzione di forometrie, tracce e ripristini al grezzo.

Le assistenze edili sono comprese nelle singole voci di computo per gli staffaggi, mentre sono riportate in voce
distinta nelle opere edili.

Gli interventi edili in fase di progetto esecutivo sono stati previsti con la predisposizione di fori, cavedi per il
passaggio delle reti, sorpassi e coordinati tra le varie attivita impiantistiche edili e strutturali conformemente ai

disegni di progetto allegati (disegni architettonici e impiantistici).

Art. 81 Opere di rimozione

Rimozioni in genere

Le opere di rimozione verranno eseguite per esplicito ordine della Direzione Lavori; in caso contrario si intendono
compensate con i prezzi delle demolizioni.

Qualora non sia diversamente previsto nelle voci di elenco prezzi, si intendono compresi nel prezzo di rimozione
il recupero e I'accatastamento entro I'area del cantiere dei materiali ritenuti suscettibili di utile reimpiego, nonché il
trasporto alle pubbliche discariche dei restanti materiali.

Rimozione dei serramenti

La rimozione degli infissi esterni ed interni (finestre, porte, portiere e portoncini) verra valutata a corpo per
ciascun elemento avente superficie inferiore a mq. 3.00; per superfici maggiori la valutazione si fara a misura. La
superficie dei serramenti verra valutata a luce netta misurata tra le murature, comprendendo pero nel prezzo la
rimozione dell'eventuale cassa, dei coprigiunti e delle eventuali parti murate.

Rimozione di pietra da taglio naturale ed artificiale

| prezzi, per. la rimozione delle opere in pietra naturale od artificiale, eseguita a qualsiasi altezza saranno
applicati a seconda dei casi, al volume, alla superficie o alla lunghezza della pietra da rimuovere, con misure
determinate secondo le modalita seguenti:

a) Volume: massimo parallelepipedo circoscrivibile al pezzo, quando le misure superino la sezione di cm. 20x20.
b) Superficie: massimo rettangolo circoscrivibile al pezzo, quando lo spessore sia inferiore 0 uguale a cm. 6.

¢) Lunghezza: determinata dalla massima lunghezza del pezzo, quando la sezione sia inferiore o uguale a cm.

20x20 e lo spessore superi i cm. 6.

Art. 82 Opere di demolizione

Murature

Saranno in genere pagate a mc. di muratura demolita e saranno calcolate in base a misure prese sulle murature,
comprensive degli intonaci e rivestimenti ed a qualsiasi altezza.

Sara fatta deduzione di tutti i fori superiori a mq. 2,00.

CSA_parte tecnica Rev. - Redatto: - Data: Nov_2021 Commessa: - Pag. 138/150



ISTITUTO UOC Servizi tecnici e patrimoniali Restauro conservativo copertura
ON‘E‘OLOG‘CO Viale Gattamelata, 64 — Padova Padiglione Radioterapia
IRCCS. CF e Pl 04074560287 Padova

Qualora non sia diversamente previsto nelle voci di elenco prezzi, si intendono compresi nel prezzo di
demolizione il recupero e l'accatastamento entro I'area del cantiere dei materiali ritenuti suscettibili di utile
reimpiego, nonché il trasporto alle pubbliche discariche dei restanti materiali.

Tramezzi

Saranno misurati geometricamente a superficie in base a misure prese sugli spigoli esterni (compresi gli intonaci)
o rivestimenti.

Sara fatta deduzione di tutti i fori superiori a mq. 1,50.

Nei prezzi di tariffa le demolizioni si intendono effettuate a qualsiasi altezza.

Intonaci

Gli intonaci, demoliti a qualsiasi altezza, saranno computati a vuoto per pieno a compenso della riquadratura dei
vani, degli aggetti e delle lesene alle pareti che non saranno sviluppate; saranno tuttavia detratti tutti i vani
superiori a mq. 2,00 di superficie misurata in luce nette.

Pavimenti

| pavimenti di qualunque genere verranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate dellambiente.
Nella misura non sara percio compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco.

Nel prezzo della demolizione € esclusa la demolizione del sottofondo e compresa la rimozione dello zoccolino

battiscopa.

Riparazioni

Opere varie
Tutte le murature, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate geometricamente, a volume od a

superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé gli intonaci. Sara fatta
deduzione di tutti i vuoti di luce superiori @ mqg. 2,00. Le piattabande di qualsiasi luce e dimensione, in
conglomerato cementizio armato o in cotto armato, saranno sempre valutate con il prezzo corrispondente al tipo
di muratura eseguito, con esclusione totale dell'armatura in ferro che sara valutata a parte con il relativo prezzo di
elenco. Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere s'intende compreso ogni onere per la formazione di
spalle, sguinci, spigoli, incassature per imposte di archi, piattabande e formazione di feritoie regolari, per scolo di
acqua o ventilazione.

Saranno valutate con i prezzi delle murature rette senza alcun compenso in pil, anche quelle seguite ad
andamento planimetrico curvilineo.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio, si misureranno a vuoto per pieno, al rustico deducendo soltanto
le aperture di superficie uguale o superiore a mq 1, intendendo nel prezzo compensata la formazione di spalle,

piattabande, nonché il collocamento di eventuali intelaiature in legno (controtelai).

Art. 83 Rivestimento di pareti
| rivestimenti verranno misurati per la superficie effettiva, qualunque sia la sagoma e la posizione delle pareti da

rivestire. Nel prezzo a metro quadrato sono compresi tutti i pezzi speciali di raccordo, gusci, angoli, ecc.
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Art. 84 Tinteggiature

Coloriture e verniciature

Nei prezzi delle tinteggiature, s'intende anche compensato ogni mezzo d'opera, trasporto, sfilatura e rinfilatura
d'infissi, ecc. Le tinteggiature per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme sancite gli
intonaci.

Art. 85 Riferimento all’elaborato Elenco descrittivo delle voci

Per ogni ulteriore definizione circa la descrizione del lavoro, si prenda visione dell’elaborato.

ACCETTAZIONE DEI MATERIALI
Art. 86 Qualita e accettazione
Gli standards prestazionali di qualita per I'accettazione dei prodotti (materiali, componenti e apparecchiature) da
impiegare per i lavori compresi nell'appalto sono stabiliti nelle specifiche tecniche di progetto riportate nel
presente capitolato.
Tutti i prodotti impiegati devono rispondere alle norme UNI, CNR, CEl, di prova e di accettazione, ed alle tabelle
UNEL in vigore, nonché, alle altre norme e prescrizioni richiamate nel presente Capitolato. Resta comunque
stabilito che tutti i prodotti devono risultare rispondenti alle norme emanate dai vari organi, enti ed associazioni
che ne abbiano titolo, in vigore al momento dell'aggiudicazione dei lavori 0 che vengano emanate prima
dell'ultimazione dei lavori stessi. In assenza di particolari prescrizioni dovranno essere della migliore qualita
esistente in commercio in rapporto alla funzione a cui sono destinati, di primarie marche costruttrici, senza difetti,
lavorati secondo le migliori regole dell’arte. Per la provvista di materiali in genere, si richiamano espressamente le
prescrizioni dell'art.21 del Capitolato Generale. | prodotti, i componenti e le apparecchiature proverranno da
localita o fabbriche che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purché corrispondano ai requisiti di cui sopra. Le
marche di qualsiasi prodotto citate nelle descrizioni di capitolato, come pure nelle singole voci di elenco prezzi,
sono puramente indicative e I'Appaltatore potra porre in opera prodotti corrispondenti per forma, dimensioni,
caratteristiche, etc., anche se prodotti da altre ditte arrecanti altro nome di marca o modello.
La verifica della conformita dei prodotti proposti dall’Appaltatore agli standards prestazionali di cui alle specifiche
tecniche di progetto sara effettuata, ad insindacabile giudizio, dalla D.L. Tutti i prodotti dovranno essere
sottomessi alla Direzione Lavori per approvazione prima dell’approvvigionamento o del suo ingresso in cantiere.
L'accettazione dei prodotti da impiegare nell'esecuzione dei lavori sara eseguita dalla D.L. sulla base delle
schede di accettazione dei prodotti (integrate con campionature, fogli di catalogo, disegni di montaggio e di
officina, schede con caratteristiche tecniche di funzionamento, etc.) di cui alla distinta base dei lavori elaborata
dall'Appaltatore. Nel caso in cui il progetto prevede I'impiego di componenti prefabbricati, ne vanno precisate le
caratteristiche principali, descrittive e prestazionali, la documentazione da presentare in ordine all'omologazione e
all'esito di prove di laboratorio nonché le modalita di approvazione da parte del direttore dei lavori, sentito il

progettista, per assicuramne la rispondenza alle scelte progettuali.
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Forniture minori e di completamento quali staffe, bulloneria, viteria e minuteria metallica di uso comune non
saranno trattate compiutamente in quanto ininfluenti al fine della definizione del costo dell'opera e del relativo
livello di prestazione.

L’Appaltatore prima di porre in opera qualsiasi prodotto dovra ottenere I'autorizzazione per iscritto da parte della
Direzione Lavori. Quando la Direzione dei lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non atta all'impiego,
I'Appaltatore dovra sostituirla con altre che corrispondano alle caratteristiche volute; i prodotti rifiutati dovranno
essere allontanati immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa Stazione Appaltante. Nel caso in cui
la Direzione Lavori dovesse accertare la posa in opera di prodotti non sottoposti alla verifica per 'accettazione e
ne riscontri la non conformita, I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese alla rimozione ed alla
sostituzione.

Ogni approvazione rilasciata dalla D.L. non costituisce implicita autorizzazione in deroga alle norme facenti parte
degli elaborati contrattuali, a meno che tale eventualita non venga espressamente citata e motivata negli atti
approvativi. L'accettazione dei prodotti da parte della Direzione dei Lavori, non esime I'Appaltatore dalla totale
responsabilita sull'esecuzione dei lavori riguardo alla conformita alle norme contrattuali, alla funzionalita, fruibilita
e agibilita.

Dopo il loro arrivo in cantiere tutti i materiali, le apparecchiature ed i componenti da impiegare nell'esecuzione dei
lavori devono essere approvati dalla D.L. che ne verifica la rispondenza alla scheda di accettazione e alle
prescrizioni contrattuali.

L'Appaltatore deve dare piena opportunita alla D.L. di verificare, misurare e prevedere qualsiasi lavoro prima che
sia posta fuori vista, notificandolo per iscritto almeno con 72 ore di anticipo. La D.L. dara corso alla verifica,

misura e prova, a meno che notifichi all'Appaltatore di non considerarlo necessario.

Art. 87 Prove sui materiali e su prototipi

In relazione a quanto precisato circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione,
I'Appaltatore sara obbligato a presentarsi in ogni tempo e di norma periodicamente per le forniture di materiali di
impiego continuo (malte, calcestruzzi, massetti, acciai) alle prove ed esami dei materiali impiegati e da impiegare,
sottostando a tutte le spese di prelevamento e di invio dei campioni ai laboratori ufficiali indicati dalla Stazione
Appaltante. | campioni verranno prelevati in contraddittorio. Degli stessi potra essere ordinata la conservazione
nel competente Ufficio all’'uopo indicato dalla Stazione Appaltante previa apposizione di sigilli e firme del Direttore
dei Lavori e dell’ Appaltatore e nei modi piu adatti a garantire l'autenticita la conservazione. | risultati ottenuti in tali
laboratori saranno i soli riconosciuti validi dalle due parti; ad essi si fara esclusivo riferimento a tutti gli effetti del
presente appalto. La Stazione Appaltante, a suo insindacabile giudizio si riserva di chiedere prove a rottura di
prototipi presso un Laboratorio Ufficiale, o in cantiere. | prototipi relativi a dette prove dovranno essere allestiti

tempestivamente dall’Appaltatore al quale saranno pagati secondo i prezzi di Elenco. L'onere inerente al noleggio
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dei mezzi di sollevamento e trasporto e la manodopera eventualmente necessaria per le prove su prototipi
saranno compensati con i prezzi di Elenco.

Le apparecchiature, le macchine e i componenti funzionali vanno sottoposti a prove/collaudi in fabbrica.
L'Appaltatore deve informare la D.L. tre settimane prima della data di esecuzione per permetterne I'eventuale
presenza, € comunque tenuto a redigere il Verbale di Collaudo in Fabbrica che va a far parte della

documentazione finale.

Art. 88 Campionature dei prodotti

L'Appaltatore prima di iniziare qualsiasi lavoro dovra presentare le campionature complete in ogni sua parte. Per
quanto concerne i tramezzi dovranno essere presentati i campioni dei blocchi di laterizio di calcestruzzo o di altro
materiale. Per quanto attiene le finiture dovranno essere sottoposti all'approvazione della D.L. i campioni dei
pavimenti e serramenti sia interni che esterni, siano essi metallici o di legno, come pure i campioni relativi ai
marmi, alle ceramiche, ecc. Per quanto attiene ai serramenti il campione finito installato fara fede per l'intera
fornitura

Qualora I'Appaltatore non si attenesse alle succitate disposizioni sara facolta della D.L. di non accettare i
materiali posti in opera dell’Appaltatore, senza che questa possa accampare alcun diritto, restando inteso che gli
oneri per la rimozione ¢ la totale sostituzione per quanto non gradimento della D.L. e/o della Stazione Appaltante,
saranno a totale carico dell’Appaltatore.

| suddetti campioni dovranno rimanere in cantiere fino ad opera ultimata in modo tale da poter controllare la
corrispondenza tra la campionatura e le opere eseguite ad ultimazione lavori. Qualora venissero a mancare le
suddette campionature prima del collaudo, sara facolta della D.L. di richiedere la completa sostituzione delle

opere eseguite senza che |'appaltatore possa accampare alcun diritto di sorta.

ORDINE DA TENERSI NEI LAVORI
Art. 89 Direzione Lavori
Per la corretta esecuzione dei lavori, la Stazione Appaltante, nomina un proprio Direttore dei Lavori (D.LL.) che,
direttamente o coadiuvato da propri incaricati facenti parte della struttura organizzativa della Stazione Appaltante,
provvedera alla gestione e al controllo di tutte le attivita dell’Aggiudicatario. La Direzione Lavori presiedera tutte le
fasi dell'intervento dalla firma del contratto al controllo finale dell'operato e sara comunicata all’Aggiudicatario con

i relativi recapiti da utilizzare per ogni tipo di comunicazione (telefono e-mail).

Art. 90 Direzione tecnica

L’Aggiudicatario, all'atto della stipula del contratto, deve nominare e notificare, a sua cura e spese, alla Stazione
Appaltante un Direttore Tecnico (D.T.) nonché un suo sostituto in caso di assenza. La notifica dovra essere
accompagnata dalla dichiarazione di accettazione dellincarico e degli obblighi derivanti dal presente Capitolato.

Ogni variazione del domicilio delle persone incaricate deve essere tempestivamente notificata alla Stazione
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Appaltante; ogni variazione del nominativo del Direttore Tecnico incaricato deve essere accompagnata dal
deposito presso la Stazione Appaltante del nuovo atto di mandato.

L’Aggiudicatario & in tutti i casi responsabile dei danni causati dallimperizia o dalla negligenza del proprio
personale, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nellimpiego dei materiali. Il D.T. &
responsabile dell'organizzazione, della programmazione e dell'esecuzione delle attivita connesse all'intervento e
deve essere sempre reperibile dal D.LL. mediante telefono fisso o mobile ed e-mail. Il D.T. rappresenta
I'Aggiudicatario a tutti gli effetti e, pertanto, tutte le comunicazioni a lui rivolte dal D.LL. e/o dalla Stazione
Appaltante s’intendono date all’Aggiudicatario.

La Stazione Appaltante puo ottenere in qualsiasi momento nel corso della durata dell’Accordo, previa motivata
richiesta, la sostituzione del D.T. e/o del suo sostituto senza che I'’Aggiudicatario possa opporre eccezione
alcuna. In tal caso I'’Aggiudicatario provvede alla sostituzione entro 10gg. solari dalla richiesta pena la risoluzione

dell'appalto.

Art. 91 Presa in consegna anticipata

La Stazione Appaltante pud disporre delle opere appaltate prima del collaudo, anche se queste non sono
completamente ultimate, quando ricorrano le condizioni di cui all'ex art. 230 del D.P.R. n.207/2010. Quando la
Stazione Appaltante si avvalga di tale facolta, I'Appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, ragione o causa,
e non puo a tale titolo reclamare compensi di sorta.

La presa in consegna delle predette opere avverra, nel termine perentorio che sara dalla Stazione Appaltante
stessa fissato, per mezzo dell'organo di collaudo o per mezzo di altra persona all'uopo delegata ed in presenza
dell'Appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza. Delle operazioni di presa in consegna verra redatto un
verbale nel quale si descrivera lo stato di consistenza delle opere prese in consegna ed il loro stato di
conservazione, al fine di garantire I'Appaltatore dai possibili danni che potessero derivare con l'uso.

L'Appaltatore resta esonerato dalla conservazione e manutenzione delle opere prese in consegna dalla Stazione
Appaltante prima del collaudo; egli perd risponde, fino a che il collaudo assuma carattere definitivo, di tutti i difetti
derivanti da vizi o negligenza nell' esecuzione o da imperfezione dei materiali, ancorché riconoscibili, purché
denunciati dalla Stazione Appaltante prima che il certificato di collaudo assuma carattere definitivo.

| collaudi, ancorché favorevoli, e l'accettazione delle opere non esonerano I'Appaltatore dalle garanzie e

responsabilita di legge ed in specie, dalle garanzie per difformita e vizi dell'opera.

Art. 92 Conservazione - Manutenzione - Garanzie

L'Appaltatore ha I'obbligo della manutenzione e conservazione delle opere a propria cura e spese fino alla data di
emissione del certificato di collaudo provvisorio. L'obbligo cessa alla data di redazione del verbale dell'eventuale
consegna anticipata, rispetto al collaudo, dell'immobile alla Stazione Appaltante.

Qualora la conservazione delle opere venga effettuata dall'Appaltatore mediante custodia o guardiania, la stessa

é tenuto al rispetto delle prescrizioni di cui all'art. 22 della legge 646/1982.
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| lavori di sistemazione di eventuali inconvenienti riscontrati dopo le chiusure contabili, prima e durante il
collaudo, ed in ogni caso prima che il collaudo assuma carattere definitivo ai sensi dellart. 229 del D.P.R.
n.207/2010, ritenuti indifferibili ed urgenti a giudizio della Stazione Appaltante e che I'Appaltatore non esegua
nei termini che le sono stati prescritti, potranno venire esequiti dalla Stazione Appaltante stessa con addebito
della relativa spesa all'Appaltatore inadempiente.

L'Appaltatore, oltre a fornire le coperture assicurative previste, presta completa garanzia di tutte le forniture, le
opere ed impianti compresi nell'appalto e risponde per la difformita ed i vizi dell'opera purché denunciati dalla
Stazione Appaltante prima che il certificato di collaudo assuma carattere definitivo. Dopo tale data I'Appaltatore
risponde ai sensi delle vigenti disposizioni di legge. L’Appaltatore non ha diritto ad alcun compenso per gli oneri

di cui sopra che sono da intendersi tutti compresi nel corrispettivo del prezzo d’appalto.

Art. 93 Condotta dei lavori e sede operativa

L’Appaltatore, pena la revoca dell'aggiudicazione, sara pronta ad iniziare i lavori non appena ne verra data
consegna con regolare verbale e si obbliga ad accettare ed attenersi al cronogramma predisposto, compresi gli
eventuali tempi parziali di completamento delle singole fasi principali. Il cronogramma potra subire modifiche ad
opera della D.L. in relazione allo svolgimento delle opere e a queste modifiche la Ditta dovra adeguarsi.
L’Appaltatore & tenuto ad organizzare, nel luogo dei lavori, un cantiere regolarmente attrezzato e diretto da un
suo incaricato per l'organizzazione e la vigilanza sulle condizioni di sicurezza e di impiego della manodopera,
delle attrezzature e dei materiali. Gli oneri generali e specifici comunque connessi agli obblighi sopra elencati
sono a completo carico e spesa dell’Appaltatore, essendo stati computati nella determinazione dei prezzi unitari
delle singole voci e degli oneri per la sicurezza.

L'Appaltatore dovra condurre i lavori con personale tecnico di provata capacita ed idoneo, per numero e qualita,
alle necessita derivanti dal programma dei lavori approvato. Tutto il personale addetto ai lavori ed ai cantieri
dovra essere di gradimento della Direzione dei Lavori, che potra richiedere, senza specificarne il motivo e senza
essere tenuta a rispondere delle conseguenze, l'allontanamento dai cantieri di qualsiasi addetto ai lavori.
L'Appaltatore non potra rifiutarsi di dare immediata esecuzione alle disposizioni ed agli ordini della Direzione dei
Lavori che riguardino sia il modo di esecuzione dei lavori sia il rifiuto o la sostituzione di materiali, salvo la facolta
di fare le sue osservazioni.

L’Appaltatore pertanto dovra provvedere per proprio conto e prima della stipula dellappalto a organizzare una
propria sede indicandone indirizzo, telefoni, fax ed e-mail da utilizzare quale base operativa per ogni evenienza
dotata di persone qualificate per intervenire e/o assistere e/o smistare le richieste manutentive provenienti dalla
D.LL. /0 UU.OQ. della Stazione Appaltante.

Al momento della sottoscrizione del contratto, I'’Appaltatore dovra dimostrare di avere la piena disponibilita della

sede operativa e del personale previste nel presente capitolato.
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Art. 94 Cartello di cantiere

L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 1 esemplare del cartello indicatore, con le dimensioni di
almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. del 1
giugno 1990, n. 1729/UL, nonché, se del caso, le indicazioni di cui all’articolo 12 del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37.
Art. 95 Custodia del cantiere

E a carico e a cura dell'appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso
esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante periodi di sospensione dei lavori e

fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 96 Utilizzo di materiali recuperati o riciclati
Il progetto non prevede categorie di prodotti (tipologie di manufatti e beni) ottenibili con materiale riciclato, tra
quelle elencate nell'apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell'articolo 2, comma 1, lettera d), del decreto

del ministero dell’ambiente 8 maggio 2003, n. 203.

Art. 97 Documentazione finale

Con la consegna provvisoria dei lavori, ovvero in caso di presa in consegna anticipata e quindi prima del collaudo
finale, I'Appaltatore dovra fornire la documentazione finale qui di seguito elencata.

Redigere i disegni definitivi finali degli impianti, cosi come sono stati realmente eseguiti. Dovranno essere forniti
tutti gli schemi elettrici relativi ai sistemi di regolazione.

- i disegni definitivi finali, aggiornati e perfettamente corrispondenti alle strutture e agli impianti realizzati, completi
di piante, sezioni, schemi, ecc., con l'indicazione del tipo e delle marche di tutte le apparecchiature, componenti e
materiali installati. Particolare cura va riservata alla quotatura, in piante e nelle sezioni, degli impianti, in modo da
poter verificare in ogni momento i passaggi delle reti di distribuzione degli impianti stessi e delle relative
apparecchiature. | disegni saranno forniti in (se non diversamente indicato):

- n. 3 copie cartacee entro robuste cartelle in plastica per una facile consultazione ed una buona conservazione;

- n. 1 copia su supporto informatico.

Tutte le norme, le istruzioni per la conduzione e la manutenzione degli impianti e delle singole apparecchiature,
secondo le istruzioni date dalla D.L., raccolte in una monografia, in quantita non inferiore a n. 3 copie, ognuna
costituita da uno o pit volumi rilegati con copertina in pesante cartone plastificato. Ogni volume perfettamente
ordinato, con un indice preciso ed analitico per l'individuazione rapida delle apparecchiature ricercate. La
documentazione richiesta sara costituita non dalla raccolta di generiche informazioni, ma da documentazioni di
ogni apparecchiatura con fotografie, manuali illustrativi € monografie tecniche, disegni, schemi ed istruzioni per
messa in marcia, funzionamento, manutenzione, smontaggio, installazione e taratura. descrizione e
caratteristiche di funzionamento degli impianti e delle singole apparecchiature, sequenze operative, schemi di

regolazione con relative descrizioni dettagliate di funzionamento;
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La Stazione Appaltante prendera in consegna i lavori non appena I'Appaltatore avra fornito la documentazione di
cui sopra entro il termine stabilito dalla stessa e comunicato all' Appaltatore con ordine di servizio da parte della

D.LL.. La garanzia annuale sui lavori decorrera a partire dalla data della consegna ufficiale.

Art. 98 Oneri a carico dell'Appaltatore nell'installazione e nella gestione del cantiere

L'Appaltatore € tenuto ad osservare le norme dei regolamenti edilizi, di igiene, di polizia urbana e le altre norme
relative a servizi e spazi di uso pubblico del Comune nel quale devono eseguirsi le opere, nonché le norme
vigenti relative alla omologazione, alla revisione annuale e ai requisiti di sicurezza di tutti i mezzi d'opera e delle
attrezzature di cantiere.

Nella formazione dell'offerta I'’Appaltatore dovra comprendere anche tutti i costi, oneri e obblighi necessari
allapprontamento ed alla gestione del cantiere; dovra tenere conto tra I'altro anche dei seguenti oneri:

U il conseguimento, compreso ogni onere connesso, di tutte le autorizzazioni necessarie per limpianto e
l'esercizio del cantiere, ivi compreso il relativo accesso dalla via pubblica comprese le relative eventuali
ordinanze, nonché in genere, di quelle comunque necessarie per l'esecuzione delle opere oggetto dell'appalto,
escluso solo il permesso a costruire;

U il ripristino e/o la riparazione di opere esterne all'area di cantiere danneggiate nel corso dei lavori;

U la disattivazione di linee elettriche, telefoniche, tubazioni acqua e gas a servizio dell’'area interessata dai lavori
U la richiesta e I'ottenimento degli allacciamenti provvisori per I'approvvigionamento dellacqua, dell'energia
elettrica e del telefono necessari per l'esercizio del cantiere e per I'esecuzione dei lavori appaltati, nonché tutti gli
oneri relativi a contributi, lavori e forniture per I'esecuzione di detti allacciamenti provvisori, oltre alle spese per
canoni e consumi dipendenti dai predetti servizi;

U la formazione ed il mantenimento del cantiere, compresa ogni attrezzatura necessaria per una piena e
perfetta esecuzione dei lavori appaltati compresi la rimozione, l'allontanamento, anche in discariche per rifiuti
speciali, 0 accantonamento di recinzioni esistenti, di alberi, arbusti, ceppaie, materiali, tettoie, lo sbancamento e
lo spianamento del terreno e quantaltro necessario per sgombrare l'area da utilizzare ed internamente il
fabbricato, compresa anche la pulizia del cantiere durante lo svolgimento dei lavori;

Q il ricorso, in caso di ritardo negli allacciamenti da parte delle Aziende erogatrici, a mezzi sussidiari che
consentano la regolare esecuzione dei lavori; il ripristino della viabilita pubblica esistente qualora danneggiata
durante l'esecuzione dei lavori, nel rispetto delle norme comunali e di quelle del Codice della strada e dei relativi
regolamenti, nonché delle disposizioni che saranno impartite in proposito dai competenti Uffici e dalla Direzione
dei Lavori;

O la realizzazione di adeguata recinzione del cantiere secondo le disposizioni della D.L., qualunque
spostamento della recinzione stessa durante lo svolgimento dei lavori, il mantenimento della stessa o fino alla
consegna dei lavori nel caso in cui non sia prevista una recinzione definitiva (cordoli o siepi) o fino alla

realizzazione della recinzione definitiva;
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Q la fornitura e posa in opera, all'atto della formazione del cantiere, di una tabella di ml. 3.00x2,00 con
indicazione dei lavori che verranno eseguiti, secondo il modello tipo ed il testo che sara indicato dalla Direzione
dei Lavori;

a

O I'adozione di tutti i provvedimenti necessari affinché - nel caso in cui venga disposta la sospensione dei lavori
ai sensi dell'art. 24 del Capitolato Generale d'Appalto dei lavori pubblici di cui al D.Min.LL.PP. 145/2000 e dell'ex
art. 158 del D.P.R. n.207/2010 siano impediti deterioramenti di qualsiasi genere alle opere gia eseguite,
franamenti di terra o altri eventi dannosi, restando a carico esclusivo dell’Appaltatore e non considerati come
dovuti a causa di forza maggiore i danni che possano derivare da inadempienza alla presente clausola;

U l'assoluto rispetto delle norme vigenti in materia di igiene del lavoro e di prevenzione degli infortuni sul lavoro;
U la fornitura alla Direzione dei Lavori del personale, degli strumenti e degli accessori necessari per rilievi,
determinazione di quote, misurazioni, tracciamenti, rilievi contabili, ispezioni ed assaggi, nonché la messa a
disposizione dei relativi canneggiatori e cid sino al termine delle operazioni di collaudo; dopo queste ultime
I'’Appaltatore & anche obbligato a ripristinare a proprie spese, senza alcun compenso, cid che sia stato alterato o
demolito; quando ne sia richiesto, sara pure tenuto a prestare nei casi suddetti la sua opera di assistenza
personale;

U la redazione di tutti gli elaborati esecutivi di cantiere per spiccati, sterri, strutture, reti di impianti e servizi,
opere di finitura, particolari costruttivi e quanto altro necessario per la realizzazione delle opere, nonché nel caso
di discordanze che dovessero emergere tra i vari elaborati architettonici contrattuali, la necessaria integrazione
o rielaborazione di questi secondo le indicazioni della Direzione dei Lavori, fermo restando quanto precisato al
precedente circa l'ordine di prevalenza delle norme;

U gli aggiornamenti degli elaborati di progetto a seguito di varianti e/o soluzioni esecutive resisi necessarie,
previa approvazione della D.L..

O rallontanamento in discariche autorizzate dei materiali di risulta, anche se classificati rifiuti speciali, compreso
ogni e qualsiasi onere e spesa;

U I'adozione di chiusure perimetrali provvisorie dei fabbricati, con teli di polietilene o altro materiale idoneo, per
consentire, previo riscaldamento dei locali, I'esecuzione di tutte le opere, escluse solo le strutture, quando la
temperatura esterna scende sottozero gradi centigradi;

O la costruzione di coperture provvisorie di locali e fabbricati e la costruzione di passaggi coperti colleganti i
fabbricati alle aree esterne dove vengono preparati i leganti e accatastati i materiali. L'approntamento in cantiere
di adeguato locale a disposizione della direzione lavori;

QO I'approntamento di ogni mezzo, materiale, mano d'opera, combustibile, ecc. per I'esecuzione di prove di carico
e di laboratorio, di prove di verifica e collaudo degli impianti ed apparecchiature che la Direzione dei Lavori

vorra far eseguire;
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U la manutenzione, I'assistenza, la riparazione e la sostituzione di ogni e qualsiasi apparecchiatura, compresa la
necessaria mano d'opera, fino alla data del Collaudo dei lavori;

Q la rispondenza di tutti i componenti degli edifici alle norme di qualita vigenti ed il possesso dei marchi di
qualita previsti dalle norme vigenti di buona esecuzione a regola d'arte;

O le coloriture di tubazioni e di opere in lamiera che restassero in vista;

U l'esecuzione di prove e collaudi indicati negli articoli precedenti e seguenti;

U il rispetto delle prescrizioni delle Norme UNI e UNI-CIG;

Q la pulizia dei pavimenti, delle scale, degli infissi, dei vetri, dei davanzali, dei parapetti, ecc. in modo che ogni
locale e le opere esterne risultino perfettamente in ordine, pulite in ogni loro parte e pronte all'uso da eseguire al
termine dei lavori o a richiesta della D.L. anche prima dell'ultimazione di tutte le opere comprese nell'appalto;

O la realizzazione e il mantenimento di tutte le condizioni di accessibilita e di agibilita per consentire
I'esecuzione di opere, impianti e forniture eventualmente scorporate;

O la conservazione in cantiere della copia dei piani di sicurezza e coordinamento dell'Appaltatore e delle
Imprese subappaltatrici;

U la consegna alla direzione lavori di tre copie di chiavi per ogni porta di ingresso alla struttura, e per ogni porta
di accesso ai locali.

Per tutti i costi, oneri ed obblighi di cui sopra, nonché per tutti gli altri descritti negli articoli precedenti e seguenti
del presente capitolato, I'Appaltatore non potra pertanto avanzare pretese di sorta per compensi al di fuori del

prezzo a forfait, né per ritardare la consegna e I'utile prosecuzione dei lavori stessi.

Art. 99 Rapporti con enti terzi

L'Appaltatore dovra prendere contatto con tutti gli Enti preposti alla emanazione di permessi e/o servizi quali
Regione, Magistrato alle Acque, Comune, Soprintendenza, ARPAV, gestori di reti di servizi urbani ecc. al fine di
ottenere tutte le autorizzazioni ed indicazioni per la realizzazione dell'opera.

E' altresi a carico dell'Appaltatore, senza che essa possa accampare alcun diritto, la formulazione di tutte le
domande e le pratiche necessarie per 'ottenimento dei permessi, .

Per eventuali ritardi per la mancata osservanza di quanto sopra, non sara concessa alcuna proroga rispetto alla

data di ultimazione dei lavori, sempre che tali ritardi siano da attribuirsi alla Stazione Appaltante stessa.

Art. 100 Finiture e pulizie
Art. 101 Smaltimento rifiuti da demolizione

Art. 102 Verifiche, difetti, rifacimenti
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